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EDITORIAL

CON «DYNAMIC.
EXCELLENCE»
HACIA EL FUTURO

Automatizacién, digitalizacion, Additive Manufacturing, excelencia
tecnoldgica, de servicio y DMG MORI Qualified Products (DMQP):
Estos son los campos estratégicos de innovacion de DMG MORI.
Como lider tecnoldgico somos para ustedes, nuestros clientes y pro-
veedores, un socio de confianza para la produccién interconectada del
futuro. Perseguimos con dinamismo nuestros ambiciosos objetivos:

+ CELOS - con 10 nuevas APPs //
Versién 5 disponible a partir de abril de 2018.
+ ADAMOS - la plataforma digital abierta ofrece a los
clientes una solucién de digitalizacion sencilla y exhaustiva.
+ Cadenas integrales de procesos - de fabricacion aditiva y de
arranque de viruta y excelencia tecnoldgica en nuestros
sectores principales para un maximo rendimiento.

Nuestra estrategia «First Quality» y el programa «Customer First»
se encuentran entre nuestros objetivos prioritarios para 2018. jComo
lider mundial del mercado, queremos convertirnos con el referente
de servicio de excelencia de futuro !

+ «Customer First» - Nuestros husillos MASTER tienen una
garantia de 36 meses - sin limitacion de horas.

+ «First Quality» - Ahora significa mas que antes en DMG MORI:
Calidad sin compromisos.

En cuanto Global One Company, DMG MORI hace cara al futuro con
innovacion e interconexion — con «Dynamic . Excellence». DMG MORI
es un grupo agil que auna las tradiciones de todas sus empresas en
una unién mundial. Progreso en beneficio de las préximas generacio-
nes - ese es nuestro objetivo. {Siga acompanandonos por este camino!

Christian Thones
Presidente de la Junta Directiva
DMG MORI AKTIENGESELLSCHAFT

Dr. Ing. Masahiko Mori
Presidente
DMG MORI COMPANY LIMITED
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INSIDE DMG MORI - IGA CAMPUS

Larga tradicion

El camino hacia Iga atraviesa paisajes montano-
sos cubiertos de bosques. Tradicionales casas
y edificios japoneses dominan las zonas urba-
nas. La ciudad de Iga se encuentra en la cuenca
Ueno, al ceste de la prefectura Mie. Con unos
92.000 habitantes, Iga es para Japén una ciudad
pequena. Sin embargo, Iga es famosa en todo
el mundo por ser una de las cunas del Ninjutsu.
Un imponente palacio Ninja representa como
testigo la historia de la ciudad.

Fascinante ingenieria mecanica

Mientras tanto, nada parece indicar que la region
alberga una de las fabricas de maquinas herra-
mienta mas grande y moderna del mundo en el
campus DMG MORI IGA. El Campus de Iga fue
inaugurado en 1970 y se ha desarrollado hasta
convertirse en la mayor planta de produccidn del
grupo DMG MORI. Junto con la sede de Nara, Iga
constituye el pilar japonés de la red de produccién
de DMG MORI.

GLOBAL SOLUTION
CENTER CON 3.500 m?

Area de alta tecnologia con 577.000 m?

Los visitantes procedentes de todos los lugares
del mundo son recibidos en el representativo Glo-
bal Solution Center, que aloja también la DMG
MORI Academy sobre una superficie de 3.500 m?.
Alli hay disponibles mas de 60 maquinas de alta
tecnologia de todas las areas para demostracio-
nes y para desarrollos tecnoldgicos. El Global
Solution Center es también la puerta de entrada
aunaenorme area de 577.000 m?, en la que varias
naves de fabricacion se juntan para formar un
conjunto incomparable.
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INSIDE DMG MORI - GA CAMPUS

MAQUINAS
EN EL CAMPUS
DE IGA

+ Tornos universales
de la serie NLX
+ Maquinas Turn & Mill
de la serie NTX
+ Tornos de produccion
de la serie NZX
+ Centros de mecanizado vertical
de las series CMX'V, NVX, NV y NVD
+ Centros de mecanizado horizontal
de la serie NHX
+ Centros de fresado de 5 ejes
de las generaciones NMV y NMH
+ Additive Manufacturing:
LASERTEC 4300 3D hybrid
con base en las maquinas Turn & Mill

Entre otras cosas, hay disponibles 80.000 m?
para el montaje de las diversas méquinas de
alta tecnologia. 63.000 m? miden las naves de
produccidn climatizadas. A ello hay que anadir la
produccion de husillos con 10.500 m?, el taller de
fundicién propio con aprox. 3.800m?, asi como
un taller de temple con unos 1.300 m2. Dentro del
recinto hay ademds un hotely un supermercado.
A partir de la primavera de 2018 habra ademas

una guarderia propia.

1.500 empleados producen

3.000 maquinas de alta tecnologia al afio

En total, el Campus de Iga ocupa a 1.500 personas.
250 de ellas trabajan en el diseno y desarrollo.
Todos juntos contribuyen a que cada ano puedan
salir de la fabrica 3.000 maquinas de alta tecno-
logia con la méxima calidad para ser entregadas
al cliente.

Se trata del 62% de la capacidad total de las
plantas de produccién japonesas de DMG MORI,
que representan mas del 20% de la produccion

El mecanizado automatizado de bancadas de maquina de la serie NLX tiene lugar en un total de tres
DMC 340 FD de la planta hermana de la empresa DECKEL MAHO Pfronten GmbH. En total con los
tres centros de torneado-fresado ha sido posible sustituir seis maquinas de portico mas antiguas.

[]é DMG MORI TECHNOLOGY EXCELLENCE

—_——

global de DMG MORI. El porcentaje de expor-
tacién del Campus de lga, calculado segun el
numero de unidades, es de algo mas del 60%,
segun su valor incluso de casi un 70 %.

250 EMPLEADOS
EN EL DISENO 'Y
DESARROLLO

Centro de torneado y de fresado

como productos principales

Competencias centrales en el Campus de Iga
son la produccién de centros de torneado y de
fresadoras, el mecanizado y la produccion de
componentes. De Iga proceden precisamente los
tornos universales de la serie NLX, las maquinas
Turn & Mill de la serie NT-/NTXy los tornos de
produccién NZX.

Vista del montaje de grupos constructivos
de los tornos universales.



El Campus de Iga se caracteriza por un alto nivel de produccién propia. Parte de ello es la produccién de
husillos, con las series speedMASTER, powerMASTER, torqueMASTER y compactMASTER, asi como con
los husillos de torneado turnMASTER. Iga produce en total unos 7.000 husillos de alta tecnologia al afio.

TAMBIEN EL DESARROLLO PROPIO
DE COMPONENTES Y TECNOLOGIAS

ORIGINALES CONTRIBUYEN A LA
SINGULARIDAD DEL CAMPUS DE IGA

A ello hay que anadir los modelos de las series
CMXV, NVX, NV/NVD, los centros horizontales de
la serie NHX, las maquinas de 5 ejes NMVy NMH,
asi como la nueva LASERTEC 4300 3D hybrid
para el mecanizado generativo del metal a base
de Turn &Mill.

«Do it yourself» al maximo nivel

DMG MORI produce en el Campus de Iga un gran
numero de componentes relevantes para la cali-
dad - desde la fundicion de la bancada de las
maquinas hasta el mecanizado de precisién por
arranque de viruta de la bancaday de otros com-
ponentes de la carcasa. Por lo que respecta a los
componentes, en la sede se producen husillos de
accionamiento, revolveres de herramientas, husi-
llos roscados a bolas circulantes y sistemas de
medicion de una precision de micras. Por hablar
sélo de los husillos de accionamiento, cada afo
se producen unas 7.000 unidades para cubrir las
necesidades propias en todo el mundo. El objetivo
de la alta produccién propia consiste en seguir
desarrollando de forma sostenida el liderazgo
tecnoldgicoy de calidad en simbiosis con el poder
innovador de los ingenieros y constructores.

«Scraping Dojo»

Motivo de especial orgullo en Iga es el asi
llamado «Scraping Dojo». Haciendo alarde de
la maquina destreza manual, especialistas
experimentados tallan aqui los rieles de guia de
las maquinas. Las superficies de deslizamiento
rasqueteadas ofrecen una mayor precisién a
largo plazo. Ademas, una superficie rasque-
teada procura una pelicula lubricante dptima
con sus elevaciones y ahondamientos que se
cuentan en micras.

Mirando hacia atras - y hacia el futuro
La empresa Mori Seiki fue fundada en 1948 por
tres hermanos Mori - Seiki es la abreviatura de
la palabra japonesa para méaquinas de precision.
Al principio se producian méquinas textiles. Las
maquinas herramienta se vienen produciendo
desde 1958. La empresa fue dirigida primero por
un tio suyoy después por Yukio Mori,el padre de
Masahiko Mori quien ocupé en 1999 el puesto
mas alto con la edad de 37 afos. Masahiko Mori
impulso consecuentemente la internacionaliza-
cién de MORI SEIKI Co. Ltd.
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TECNOLOGIA
ORIGINAL DE
DMG MORI

COMPONENTES DMG MORI

+ Los husillos de la serie MASTER,
especificamente los husillos de fresado
speedMASTER, powerMASTER,
torqueMASTER, compactMASTER
y los husillos de torneado turnMASTER,
con una garantia de 36 meses sin
limitacién de horas

+ Una tecnologia clave de DMG MORI
lleva el nombre de BMT (Built-in-
Motor-Turret) y se refiere a un revélver
con un accionamiento directo integrado
de las herramientas

+ Los motores de accionamiento
directo (DDM), también al 100 % de
produccién propia, transmiten la fuerza
de accionamiento al eje de rotacion
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El drea del Campus de lga tiene una superficie de
577.000 m’, en la que varias naves de produccion
conforman un gran todo.
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«Global One Company»

En este contexto, la cooperacion iniciada en
2009 con la antes llamada GILDEMEISTER AG
no es sino la consecuencia de la persecucion
de un gran plan. El éxito dio razén a la idea: En
cuanto «Global One Company», DMG MORI es
hoy el mayor fabricante de maquinas de arran-
que devirutay, entre tanto, empresa pionera en
la digitalizacion industrial en la totalidad de la
construccién de maquinas e instalaciones.

Todo - menos ordinario

«Si fuéramos una empresa japonesa ordinaria,
no estariamos en condiciones de sobrevivir»,
dijo Masahiko Mori en cierta ocasion. Hoy en
dia, DMG MORI lo es todo en cuanto «Global One
Company» - todo menos ordinario.

AUGE Y DIGITALIZACION

El mercado japonés de méaquinas herramienta ha retomado
de nuevo en 2017 su senda de éxitos. Las empresas invierten
sobre todo en sistemas automaticos de produccién. También
son cada vez mas importantes los temas relacionados con
la Industria 4.0. En marzo de 2017, el Ministro de Economia,
Comercio e Industria japonés informd acerca de la intencion
de reunir en el futuro el desarrollo digital de la industria bajo
el nombre de «Connected Industries». Para DMG MORI, en
el «camino de la digitalizacién», ademas de las grandes
empresas, también especialmente las pequenas y medianas
empresas del sector del tratamiento del metal se encuentran
en Japon en el centro de la produccion digital.
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INTERVIEW - «PRIMERA CALIDAD»

«FIRST

-

\
(
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Dr. Naoshi Takayama
Senior Executive Managing Director,
DMG MORI Co. Ltd.

QUALITY»

SIN COMPROMIS0OS

Dr. Takayama, ;qué concepto integral persigue
DMG MORI con su estrategia de calidad?

En cuanto «Global One Company», aspiramos a
mejorar permanentemente la calidad de nues-
tros productos y de nuestros servicios. Para
ello definimos nuestros estandares de calidad
exclusivamente a partir de las expectativas de
nuestros clientes, con lo que vamos mucho
mas alld de los requisitos planteados por la
normativa «|SO 9000».

¢Ha cambiado la gestion de la calidad
dentro del marco del desarrollo hacia
una «Global One Company»?

La coexistencia de las culturas y de las compe-
tencias dentro del grupo global DMG MORI ha
dado también nuevos impulsos a la gestion de
la calidad. Por ejemplo, los informes de proble-
mas de produccién (Production Problem Reports:
PPR] han tenido su origen en Japén. Son el resul-
tado de méas de 30.000 encuestas a clientes que
realizamos cada afo en todo el mundo. Si dentro
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de ese marco se determinan fallos de produccion
especificos de las maquinas, identificamos las
causas de inmediato y tomamos entonces las
medidas constructivas oportunas.

Paralelamente se ha implementado en todo
el mundo el «Quality Cockpit» conocido de las
sedes de produccién alemanas. Los empleados
obtienen con ello un acceso sencillo a todos los
datos relevantes para la calidad, de manera
que pueden tomar medidas en todo momento
cuando se presentan problemas en el proceso
de creacion de los productos.

¢Como se garantiza la uniformidad de los
requisitos de calidad en todas las sedes
de produccion de todo el mundo?

Todos los procesos de calidad han sido armo-
nizados para la totalidad del grupo sobre la
base de soluciones de mejores précticas de
las organizaciones de calidad descentralizadas.
Para ello ha sido de enorme ayuda la rotacién
de trabajo de muchos empleados por las dife-

rentes sedes de produccion de todo el mundo.
Ademas se ha estandarizado la construccién
mecanica y eléctrica.

Paralelamente, dentro del marco de nuestra
iniciativa «First Quality» hemos implementado
secuencias de trabajo vinculantes. Estas van
desde el disefio, métodos de testeo y la planifi-
cacion hasta la produccién y el montaje. Entre
otras cosas, cada una de las maquinas es some-
tida a un examen integral a fondo de 100 horas
antes de la autorizacion de su entrega.

Ademas, cada desarrollo es acompanado por
exhaustivas «design reviews». Ello rige desde
la evaluacién hasta la autorizacion de las series
por parte de la direccion del grupo.



Para los componentes elementales, es claro
que DMG MORI fuerza el desarrollo propio.
¢Es ello parte de la estrategia de calidad?

Aspiramos a desarrollar y a construir las mejo-
res maquinas del mundo. Por ello, los compo-
nentes clave son desarrollados y producidos
a ser posible por nosotros mismos. Ejemplo
de ello es la serie de husillos MASTER, en la
que estd aunada la totalidad el know how de la
totalidad del grupo DMG MORI. Como resultado,
los husillos MASTER destacan por una extrema
fiabilidad y por una duracion de vida considera-
blemente mayor en comparacion con los husi-
llos tradicionales. Por ello, a partir de ya mismo
ofrecemos también una garantia de 36 meses
para todos los husillos de la serie MASTER - sin
limitacién de horas.

Otros pilares de nuestra garantia de calidad
son las asociaciones de innovacion de largos
anos y la certificaciéon DMQP para los perifé-
ricos y accesorios. DMQP es la abreviatura de
DMG MORI Qualified Products. El marcaje es
para nuestros clientes una garantia de maxima
calidad hasta el dltimo detalle.

¢ Qué papel representan
los empleados para la calidad?

Nuestros empleados en el desarrollo, en la pro-
ducciény en el servicio son el corazén de la tota-
lidad del proyecto. La competencia profesional
de todos y cada uno es decisiva para representar
de forma convincente la filosofia «First Quality»
y sobre todo para implementarla vigorosamente.
Por ello, las medidas permanentes de perfec-
cionamiento y cualificacion son parte integrante
del negocio de todos los dias en todas las sedes.

INTERVIEW - «PRIMERA CALIDAD»

Los husillos MASTER atnan el know how de
la totalidad del grupo DMG MORI y destacan
por una extremada fiabilidad y por un tiempo
de vida claramente mayor.

Ofrecemos una garantia

de 36 meses para todos los
husillos de la serie MASTER -
sin limitacion de horas.

Lea mas al respecto en el articulo de la pagina siguiente.

«First Quality» procura secuencias transparentes con una alta repetibilidad. Controles exhaustivos
de calidad acompanan el proceso de creacidn, desde el desarrollo hasta la produccion.
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DMG MORI COMPONENTS

36 MESES

DE GARANTIA PARA TODOS
LOS HUSILLOS MASTER SIN

Los husillos motores de la serie MASTER de la
gama de productos de DMG MORI Components
convencen hoy con una tasa de fallo inferior al
1%. Con la ampliacién de la garantia a 36 meses,
la empresa ha declarado estos beneficios como
parte del programa.

Como la interface entre la maquina y la herra-
mienta, los husillos motores influyen enor-
memente en la precisién y en la calidad de la
superficie de las piezas. Ademas de ello, su
resistencia y precisién a largo plazo tiene un
efecto inmediato en la fiabilidad y en la tasa de
empleo de las maquinas herramienta.

Garantia sin limitacion de tiempo de uso

Razén mas que suficiente para DMG MORI para
no dejar nada al azar: Ni en las producciones de
husillos en Igay Pfronten ni desde la perspectiva
del cliente. Por ello, con todos los pedidos nuevos
rige a partir de ya para los husillos DMG MORI
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de la clase MASTER una garantia de 36 meses.
«Y ello sin limitacién de horas», tal como recalca
Alfred Geif3ler, Gerente de DECKEL MAHO Pfron-
ten GmbH, haciendo referencia al mismo tiempo
a otras mejoras constructivas. Asi ha sido posible
aumentar la rigidez del husillo en un 15%, en
tanto que ha sido posible mejorar la capacidad
de carga incluso en un 30%. Al mismo tiempo
se ha reducido en un 40 % la desviacion térmica,
con una precision de concentricidad mayor de
5a3pm.

Nueva promesa de rendimiento para mas

del 95 % de todas las maquinas DMG MORI

La verdadera amplitud de la nueva promesa de
rendimiento de DMG MORI se pone de mani-
fiesto con sélo consultar las estadisticas de
pedidos. Segun ellas, mas del 95% de todas
las maquinas de arranque de viruta del grupo
estaban equipadas con husillos motores de la
serie MASTER. «La gran mayoria de las mis-

mas procede de nuestras sedes de produccién
de lgay Pfronten, que producen al ano respecti-
vamente 7.000 y 4.000 unidades de estos husillos
de alto rendimiento», explica Alfred Geif3ler lleno
de orgullo.

Asociacion tecnoldgica

como base del éxito

Como técnico acreditado, también recalca la
importancia que tienen los proveedores para
el proceso de innovacién de DMG MORI. En el
caso de los husillos MASTER hace referencia
especial a los nuevos cojinetes de husillo del
socio tecnoldgico Schaeffler Technologies, los
cuales han abierto para DMG MORI segun él
nuevas posibilidades para el diseno construc-
tivo de los propios husillos motores.



Kenji Oishi
Executive Managing Director,
DMG MORI Co. Ltd.

Nuevo material para cojinetes de husillo

DMG MORI COMPONENTS

presenta claras ventajas, explica Alfred Geifller.
Extraordinarios son sobre todos los altos valo-
res de dureza de hasta por encima de 65 HRC.
Segun él, en general este innovador acero
destaca por ello por una capacidad de carga,
resistencia al desgaste y estabilidad térmica
extremadamente elevadas.

Nuevos benchmarks

en la estadistica de fallos

Por todas estas razones, Alfred Geil3ler esta
convencido de que con los husillos MASTER
de la nueva generacidn va a ser posible seguir
reduciendo la tasa de fallos actual del 1%: «ELl
ndmero en cualquier caso ya muy reducido de

Lo especial viene dado por la combinacion de un fallos de los husillos se atribuye al desgaste, a

diseno constructivo de generosas dimensiones la deficiencia de lubricaciény a la contaminacion
con el material de alto rendimiento Vacrodur  de los cojinetes. En todos estos puntos vamos
empleado para los rodamientos. En comparacién a obtener nuevos benchmarks con los cojinetes

con el material «tradicional» 100Cré6, Vacrodur de Vacrodur.»

DMG MORI COMPONENTS

LOS HUSILLOS MASTER

DE UN VISTAZO

HUSILLOS DE FRESADO

+ speedMASTER 15.000 (SK40/HSK-A63)
-15.000rpm // 21kW // 11T Nm
-15.000rpm // 46 kW // 200Nm

+ speedMASTER 20.000 (SK40/HSK-A63)
-20.000rpm // 35kW // 130 Nm

+ speedMASTER Aerospace 15.000
(SK50/HSK-A100)

- 15.000rpm // 100 kW // 179 Nm

+ speedMASTER Aerospace 30.000
(SK40/HSK-A63)

- 30.000rpm // 79 kW // 59 Nm

+ powerMASTER 1.000 (SK50/HSK-A100)
-9.000rpm // 77,5kW //1.000Nm

+ 5X torqueMASTER (SK50/HSK-A100)
- 8.000rpm // 37kW // 1.300Nm
- 8.000rpm // 52kW //1.800 Nm

HUSILLOS DE FRESADO-TORNEADO

+ compactMASTER (SK40/HSK-A63)
-12.000rpm // 22kW // 120Nm
-20.000rpm // 22kW // 120Nm

+ compactMASTER (SK50/HSK-A100)
-12.000rpm // 36 kW // 220Nm

HUSILLOS DE TORNEADO

+ turnMASTER
- Mandril de 6”: 7.000rpm // 11kW // 70Nm
- Mandril de 8": 5.000rpm // 32kW // 360Nm
- Mandril de 10”: 4.000rpm // 26 kW // 525Nm
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PLANIFICACION PREPARACION
) — — V5
= (] @ -~ i F
JoB JoB PRODUCTION ORGANIZER TECH JoB 3D PART
MANAGER SCHEDULER PLANNING CALCULATOR ASSISTANT ANALYZER

TOOL
HANDLING
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4. PREAJUSTE DE

HERRAMIENTAS 2 0 N

CELOS DMU 50 T ~—

rd
3" GENERATION SIN CELOS
CMX 800V
7. CELOS
COCKPIT
FABRICACION MONITORIZACION
V5 | 5 V5 | . V5 V5 V5 V5
— S % . - 4
ROB02G0O TOOL SURFACE PALLET PALLET CLAMP COCKPIT TOOL CONDITION
AGENT ANALYZER MANAGER CHANGER CHECK ANALYZER ANALYZER
— !
- . N V5
.
i . ; B e L L - : - e
DOCUMENTS CAD/CAM CONTROL ENERGY SERVICE NETSERVICE PERFORMANCE STATUS MESSENGER
VIEW SAVING AGENT MONITOR MONITOR

CELOS V5

[l PRODUCCION

26 APPS CELOS, [ PROGRAMAS DE SERVICIO
10 DE ELLAS NUEVAS ESTADO DE LA MAQUINA

[ CONFIGURACION

Descubra todo acerca
de nuestras 26 APPs
CELOS APPs en:

celos.dmgmori.com

v5 CELOS versién 5 disponible
a partir de abril de 2018 Il suPPORT
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CELOS DE DMG MORI

La «Industria 4.0» sigue siendo en el nuevo
ano el tema predominante para la fabricacion
de maquinas herramienta. DMG MORI se esta
desarrolla con un dinamismo cada vez mayor
para convertirse en un proveedor de solucio-
nes completas. CELOS ofrece para ello una
carpeta de soluciones modular de 360° para
la digitalizacion de la fabrica - de maquinas,
procesos y servicios.

PRODUCTION PLANNING
PLANIFICACION AVANZADA
Y SCHEDULING

HIGHLIGHTS

Digitalizacion de éxito en éxito

«;De qué sirve la interconexién horizontal en las
cadenas digitales de valor si el sistema ERP con
acceso a la Internet no tiene ni idea de la pro-
duccién?» No sin razén plantea la pregunta el
Dr. Holger Rudzio, Gerente de DMG MORI Software
Solutions GmbH. Porque para él es el taller el
que tiene que estar en el centro de toda digitali-
zacion. La gran ventaja desde su punto de vista:

Christian Methe

Gerente

ISTOS GmbH
christian.methe@istos.com

Herramienta inteligente de planificacién para la produccion

Alta transparencia para una mayor fiabilidad de plazos de entrega

Optimizacion de tiempos de trabajo y de tamanos de lote

Planificacion de las medidas de mantenimiento

+
+
+
+ Visualizacion de capacidad de reservas
+
+ Avisos BDE/MDE

+

Interfaces para la aceptacion de pedidos de sistemas ERP

I L UBBERING'

«Lo que promete la APP Production Planning se ha cumplido de verdad. Con

una conexion continua y sin fisuras entre sistemas ERP, Production Planning
APP y control hemos podido elevar nuestra fidelidad de plazos a un alto nivel»,
explica Achim Libbering, Gerente de Johannes Liibbering GmbH

La empresa Johannes Liibbering GmbH, fundada en 1986 y con sede en

Herzebrock, en el este de Wesfalia, es cliente de DMG MORI desde hace

largos anos y esta especializada en la produccion de herramientas de roscado

y perforacion para las industrias automovilistica y aeronautica. La empresa

familiar, con mas de 200 empleados, emplea con gran éxito el Production

Planning de DMG MORI ya desde hace cuatro anos.

]é DMG MORI TECHNOLOGY EXCELLENCE
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La transformacién digital puede tener lugar paso
a paso, es decir desde el fondo, «bottom-up», en
lugar de desde arriba, «top-down» - desde el
proceso de produccién, pasando por los flujos
de trabajo digitales, hasta llegar a la fabrica
interconectada con una digitalizacion integral.
Un proyecto después de otro - jY de éxito a éxito!

La «caja de herramientas»

de la digitalizacion para pequeiios y grandes
La perspectiva se refleja en la ruta de la digi-
talizacion (Path of Digitization] que representa
una declaracién de ideales de DMG MORI tanto
para si como para sus clientes. Se trata de una
declaracion de ideales cuyos contornos se han
definido ultimamente con una enorme claridad
por medio de numerosas innovaciones digitales
y de numerosos proyectos futuros. Desde enero
de 2018 se estan realizando «Digital Factories»
en los showrooms de DMG MORI que muestran
a los clientes en directo el valor anadido de la
interconexion digital.

Con la totalidad de las innovaciones e iniciativas
de futuro, con DMG MORI surge una «caja digital
de herramientas» que posibilita a las pequenas
empresas una iniciacion sencillay arménica en la
digitalizaciény que ofrece también a las grandes
empresas un servicio integral y modular.

Flujos de trabajo de la digitalizacion

Apartir de la primavera 2018, la versién de CELOS
5.0 seguira hasta la digitalizacion integral de los
flujos de trabajo - desde la planificacion hasta
la monitorizacion, pasando por la preparacion
de la produccién. Asi, con el CELOS APP Pac-
kage «Digital Planning»' es posible organizar
eficientemente pedidos teniendo en cuenta los
requisitos mas diversos. La APP Production
Planning ofrece por ejemplo la ventaja decisiva
para obtener una mayor eficiencia y fiabilidad
en el drea de fabricacién. En concreto, seguin el
Dr. Rudzio se trata de la interconexién integral y
exhaustiva entre los sistemas ERP, la planifica-
cion digital de la produccidon y la fabricacion de
taller controlada por terminal. «La integracion
exhaustiva, en combinacién con la planificacion
de la produccion, permite una optimizacién conti-
nua de los procesos», explica el Dr. Rudzio. Y ello
a suvezreduce los tiempos de reequipamientoy
de reposo y aumenta la productividad de forma
sostenida. Ademds, la mayor transparencia
digital procura un aumento de la seguridad en
materia de planificacion.

Otro paquete de flujo de trabajo mas es el «Digital
Tooling»% Por medio de este CELOS APP Package,
es posible administrar centralizadamente toda
la informacion necesaria acerca de las herra-
mientas: tanto para la programacién NCy para la
simulacion como para el equipamiento, la lectura



DIGITAL TOOLING -

TRES APPS CELOS PARA LA ADMINISTRACION
DIGITAL INTEGRAL DE LAS HERRAMIENTAS
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de datos la carga. A los datos de herramienta es

posible acceder desde diversos sistemas. Ade-
mas, todos los datos relacionados con el pro-
ceso se guardan en una administracion central
de herramientas, lo cual permite una trazabilidad
transparente y de la historia de una herramienta.

Monitorizacién con valor afadido

Para una mayor transparencia, el APP Package
«Digital Monitoring»® visualiza toda la informa-
cion esencial de la fabrica digital. EL CELOS APP
Condition Analyzer ofrece el registro, el alma-
cenamiento, el analisis y la visualizacion de los
datos de sensor de la maquina. Seguidamente,
la CELOS APP permite el anélisis de una o varias
maquinas, p.ej. para la deteccion prematura de

T
< = (FRISERIEY .

TOOL AGENT

+ Creacién y administracion
de herramientas digitales

e + Configuracién de pardmetros

de herramientas

+ Registro de datos de ajustes previos

i
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CELOS DE DMG MORI
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Dipl.-Ing. Karl Doreth

Senior Product Manager CELOS
DMG MORI Software Solutions
karl.doreth@dmgmori.com

TOOL ANALYZER

+ Analisis de datos de herramienta
y de proceso registrados

TOOL HANDLING

+ Manipulacién mejorada de
herramientas fisicas (carga y descarga)

+ Identificacion y adaptacion de
herramientas digitales y fisicas

fallos mecanicos. Igualmente, el Performance
Monitor visualiza independientemente de la loca-
lizacidn la disponibilidad y la efectividad actuales
de las maquinas. Con ello, la CELOS APP pro-
cura transparencia y posibilidades de control
en relacion a los valores caracteristicos clave
elementales, los asi llamados Key Performance
Indicators (KPIs].

Ademas hay un gran nuimero de posibilidades
opcionales de extensién. Con CELOS PROtab pro-
porciona DMG MORI un asistente mévil para la
produccion interconectada. En la tablet apta para
entornos industriales, los clientes de DMG MORI
pueden servirse en el futuro de las funciones de
CELOS también en maquinas ya existentes y en

'El Digital Planning permite una planificacién integral de
tareas de producciony contiene las APPs CELOS Produc-
tion Planning, Job Scheduler, Job Manager, Job Assistant.

2EL Digital Tooling implementa una gestion holistica de
herramientas y contiene las APPs CELOS APPs Tool
Handling, Tool Agenty Tool Analyzer.

El Digital Monitoring visualiza toda la informacidn rele-
vante de procesos y de maquinas de una fabrica digital y
puede contener las siguientes APPs CELOS: Messenger,
Condition Analyzer y Performance Monitor. Ademas es
posible visualizar datos de las APPs Production Plan-
ning y Tool Analyzer. La APP Cockpit puede emplearse
como mascara de visualizacién (dashboard) para todas
las APPs mencionadas.

DMG MORI TECHNOLOGY EXCELLENCE “7
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CELOS DE DMG MORI

productos de otros fabricantes. Ademas, con la
nueva serviceCAM en combinacién con la APP
NETSERVICE 4.0 es posible reproducir imagenes
en vivo en chats y videoconferencias.

Todo de un vistazo

CELOS COCKPIT es el puente entre todas las
maquinas en el entorno de produccién. Aqui fluye
toda la informacidn relevante del taller, tanto de
las maquinas de DMG MORI como de las maqui-
nas de otros fabricantes. Los usuarios disponen
con ello de una visién general completa acerca
del estado de la planta de produccion, y con los
flujos de trabajo digitales correspondientes de
DMG MORI incluso informacién acerca de los
pedidos y de los fallos (incluyendo cuellos de
botella, tiempos de espera, causas y tiempos de
marcha residuales).

DIGITAL MONITORING -
LA TOTALIDAD DE LA

A partir de abril de 2018, todas las maquinas
de DMG MORI con controles de SIEMENS,
HEIDENHAIN y MAPPS (a excepcién de las
maquinas SLIMline] estaran disponibles con
la versién 5.0 de CELOS. Para las maquinas ya
existentes equipadas con versiones anteriores de
CELOS existe la posibilidad de llevar a cabo una
actualizacidn del software.

La actualizacidn a la versién 5.0 de CELOS tiene
lugar por medio de una memoria USB y es lle-
vada a cabo por el servicio de DMG MORI. Ni
los datos ni los ajustes de la comunicacidn son
alterados por el proceso de actualizacion. Con
la puesta en funcionamiento de la nueva version,
cada uno de los clientes recibe una formacion
basica en las nuevas funcionalidades.

PRODUCCION DE UN VISTAZO

ADAMOS soluciones de digitalizacion Turnkey
Con la digitalizacion en la planta de produccién,
DMG MORI implementado un elemento clave
de CELOS digital factory. Para el posterior desa-
rrollo digital, DMG MORI ha desarrollado lloT
ADAMOS junto con socios del campo de la inge-
nierfa mecénica e IT. <ADAMOS es un compo-
nente esencial de nuestra ruta de la digitalizacion,
con esta plataforma tenemos a la digitalizacion
mas firme en nuestras manos y estamos en con-
diciones de configurarla de forma activa», recalca
el Dr. Rudzio. Compara la situacién de partida
con el mundo de los ordenadores personales:
«Alli donde pone ‘Intel inside’ tenemos nosotros
ADAMOS, y en los ordenadores en los que esta
Windows ponemos CELOS.»

COCKPIT

+ Visualizacion de los datos de maquina
relevantes de las APPs CELOS Messenger,
Condition Analyzer, Performance Monitor,
Production Planning y Tool Analyzer

MESSENGER

+ Aumento de la productividad
mediante deteccidon inmediata
de tiempos muertos

CONDITION ANALYZER

+ Registro y analisis de los datos de

i
wy
i

la maquinacon un feedback directo para

'
1
|
'

mert E — — la maxima productividad de la maquina
S O T S Pe——
1_: E _.."_.......E_ PERFORMANCE MONITOR
s e # + Registro, analisis y visualizacion
:_ — . - e — independientes de la localizacién de la dispo-
= 2 e p— nibilidad y de la efectividad de las maquinas
- i -:.- B _—: -—__ mediante feedback directo de la produccién
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PLATA \ llo JAMOS
PARA LA | IERTAMECANICA
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CELOS  tapio
MERCADO MERCADO MERCADO MERCADO MERCADO MERCAS:) AD \MOS
APP FACTORY
MERCADOS DIGITALES ALLIANCE
SOFTWARE COMO SERVICIO (APPS)

DUALIS

Nuevos socios

Con ADAMOS, CELOS se desarrolla para convertirse en un mercado
digital. Con ello, DMG MORI ofrece a sus clientes soluciones completas,
digitales y abiertas de extremo a extremo para la una seguridad,
transparencia y eficiencia maximas en la fabrica digital.

Para ADAMOS DMG MORI colabora con socios
de gran peso, como Dirr, Zeiss, ASM, Engel y
Software AG. Hay previstas mas asociaciones.

DMG MORI ha empezado con un sistema de
control y de manejo basado en CELOS APP. Con
CELOS Manufacturing es posible ya planificary
visualizar por completo procesos basados inte-
gralmente en datos. Gracias a ADAMOS es posi-
ble desarrollar ahora CELOS para convertirlo en
una red abierta y en un mercado digital para la
industria de la ingenieria mecanica. La conclu-
sién del Dr. Rudzio: «jAhora podemos ofrecer a
nuestros clientes servicios relacionados con la
maquinaria, podemos digitalizar la totalidad de
la cadena de procesos de la produccion, y gra-
cias a ADAMOS podemos configurar a fondo y
con éxito los procesos para nuestros clientes de
forma holistica con un concepto de 360 grados!»

Laura Keller

Chief Marketing Officer,
ADAMOS GmbH
laura.keller@adamos.com

ADAMOS - ADAPTIVE MANUFACTURING OPEN SOLUTIONS

LA INDUSTRIA DE LA INGENIERIA
MECANICA DA FORMA A LA DIGITALIZACION

DATOS

1. Alianza global: DMG MORI, Dirr, Software AG, Zeiss, ASM y Engel aiinan sus
fuerzas en ADAMOS para la Industria 4.0 y estan abiertos a nuevas asociaciones
2. Plataforma abierta: La plataforma IloT ADAMOS es independiente de los fabri-
cantes y une tecnologia IloT de vanguardia y un conocimiento del sector.

3. Amplio portafolio de apps: La ADAMOS App Factory Alliance concentra

el know how tecnoldgico y de los socios para un desarrollo

rapido y conjunto de apps

4. Mercados digitales: Los socios representan sus competencias digitales
mediante identidades y mercados individuales para sus clientes (p.ej. CELOS
powered by ADAMOS)

5. Fuerte configuracion: ADAMOS GmbH y ADAMOS App Factory

Alliance comenzaron el primero de octubre de 2017 con unos 200 expertos,

5 mercados digitales de los socios y mas de 30 apps

6. End-to-End: Con ADAMOS, DMG MORI ofrece a sus clientes,

socios y proveedores una estrategia integral de digitalizacion

DMG MORI TECHNOLOGY EXCELLENCE 1 9
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OMG MORI - LIFECYCLE SERVICES

Reparacidn de husillos en taller en
DECKEL MAHO, Pfronten, Alemania.

N L CAMINO PA,RA SER

CAMPEON
DE SERVICE

ICUSTOMER FIRST 2.0 Y OTRAS MEDIDAS
PARA UNA AYUDA MAS RAPIDA!

Los LifeCycle Services representan para
DMG MORI uno de los pilares fundamenta-
les de la estrategia de futuro. Ya en 2016 hizo
DMG MORI con «Customer First 1.0» y con sus
5 promesas de service una declaracion clara
de principios hacia una mayor orientacién al
cliente. «Customer First 2.0» amplia ahora
sostenidamente esta declaraciéon de princi-
pios de service. Entre otras cosas, por medio
de una ampliacién reforzada del personal en
el drea de service, aumenta la disponibili-
dad y la calidad en todo lo relativo al service.
Ademas de ello, nuevos productos de service
como NETSERVICE 4.0 dan una proximidad atn
mayor al cliente y una mayor eficiencia.

ZU DMG MORI TECHNOLOGY EXCELLENCE
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Elemento central

de una diferenciacion sostenida

El service es uno de los «puntos de contacto»
particularmente sensibles, por lo que es posi-
ble que los problemas que se produzcan aqui

HEMOS ESCUCHADO
CON ATENCION
A LOS CLIENTES

tengan como consecuencia un cambio en la
actitud de los clientes. También DMG MORI
ha tenido alguna que otra experiencia en algu-
nos casos, como confiesa con franqueza el

Dr. Maurice Eschweiler, Presidente de Servicios
Industriales de DMG MORI AG. Sin embargo,
hemos escuchado con atencion a los clientes y
hemos tomado con «Customer First» medidas
directas para mejorar sostenidamente el service -
tanto real como digitalmente.

Con «Customer First 2.0», DMG MORI ha iniciado
recientemente la segunda etapa de la extensa
ofensiva de service. Con ella, el enfoque se ha
centrado ademas en la disponibilidad del ser-
vicioy en las posibilidades de la digitalizacién.

1.000 maquinas nuevas

de alta tecnologia al mes

La mejora de la disponibilidad en el servicio
tiene la maxima prioridad para DMG MORI.
Por cierto, lograr esto en tiempos de un creci-



Uno entre mas de 3.500 expertos de service.

Mas de
1.000

HUSILLOS
DISPONIBLES

M\ DE INMEDIATO
e -1l

| P

Almacén de husillos de DMG MORI Spare Parts en Geretsried (Alemania): Es posible el
envio dentro del plazo de una hora, mas de 122.000 piezas de repuesto en el almacén.

EL 96% DE TODOS LOS HUSILLOS
ESTAN DISPONIBLES DENTRO DE

UN PLAZO DE 24 HORAS

miento dindmico representa un enorme desafio.
En cualquier caso, entodo el mundo estan activas
mas de 300.000 maquinas de DMG MORI, muchas
de ellas desde hace mas de 10 afios. Y mes a
mes aumenta la base instalada en unas 1.000
nuevas maquinas de alta tecnologfa.

Capacidad adicional para una mayor

calidad y tiempos de reaccion breves

DMG MORI aumenta por ello sucesivamente el
nimero de expertos de service en el servicio
interno y externo. En estos momentos trabajan
en DMG MORI mas de 3.500 empleados de ser-
vice. Segun los planes, ya a finales del primer
trimestre de 2018 el equipo habré sido reforzado
con unos 200 especialistas de service adicionales.
Paralelamente, DMG MORI ha ampliado de forma
masiva las actividades de formacion para cubrir
aun mejor el portfolio de productos y satisfacer
aun mejor los requerimientos tecnolégicos de
los clientes.

Servicio de husillos de primera clase

Esto se refiere también en caso del fallo de un
husillo. «El husillo es el corazon de las maqui-
nas. Por ello, los casos de service relacionados

con los mismos son para nosotros siempre una
prueba de fuego», afirma el Dr. Eschweiler,
que se muestra convencido de que DMG MORI
ofrece en este aspecto un servicio de primera
clase. Disponemos de unas existencias de ser-
vice de mas de 1.000 husillos. Como minimo

200 EXPERTOS
DE SERVICIO
ADICIONALES

el 96% de todos los husillos estan disponibles
de un dia a otro, con lo que pueden enviarse al
cliente dentro de un plazo de tiempo muy breve.
Junto con la iniciativa Customer First 2.0 y otros
desarrollos en el drea de la digitalizacidn, el
Dr. Eschweiler considera que el servicio de
DMG MORI estd en el buen camino para poder
satisfacer muy pronto sin excepciones tanto las
expectativas propias como sobre todo también las
expectativas de los clientes.

Z\SERVICE HOTLINE S

2 S5

SIEMPRE A SU DISPOSICION EN CASO DE SERVICIO:

En caso de emergencia estamos a su disposicion las

24 horas del dia. A través del service hotline 24/7 estan

a su disposicién los expertos de service experimenta-

dos y con una excelente formacién de DMG MORI las 4
24 horas del dia, los 7 dias de la semana.

CUSTOMERFIRST 2.0

+ Ayuda mas rapida: 200 especialistas
de service adicionales en 2018

+ Servicio de husillos de primera
clase: Disponibilidad de
husillo del 96 %

+ NETSERVICE 4.0: servicio remoto
ultima generacion

+ Nuevos precios repuestos:
El mejor precio garantizado
para todos los repuestos

DMG MORI TECHNOLOGY EXCELLENCE 2]
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HISTORIA DE UN CLIENTE - SISTEMAS DE HERRAMIENTA BENZ
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En la produccién de componentes de precision
para sus sistemas de herramientas, la empresa
BENZ GmbH apuesta por centros Turn &Mill
de la serie CTX beta TC y por el sistema CAM
ESPRIT del programa DMQP de DMG MORI.

En cuanto proveedor lider de componentes y
sistemas de la tecnologia de herramientasy de
maquinas, la empresa BENZ GmbH ofrece gru-
pos CNC y componentes mecanicos de alta fia-
bilidad. Por una parte, BENZ se beneficia en el
desarrolloy en la produccion del alto know how
profesional de sus mas de 300 empleados. Por
otra parte se beneficia también de un moderno
equipamiento en la produccidn.

22 DMG MORI TECHNOLOGY EXCELLENCE
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Jochen Trankle (izquierda), director de equipo
de programacién CAM; Marco Huber (centro),
Gerente de BENZ; Manuel Goppert (derecha),
operario de maquinas en una de las cuatro

maquinas CTX beta TC Turn &de DMG MORI.

N T0...

..EN LA PRODUCCION DE PEQUENAS
SERIES GRACIAS AL SOFTWARE ESPRIT
Y A CUATRO CTX BETA TC DE DMG MOR|

Desde 2014 se han instalado entre otras cosas
tornos-fresadoras de DMG MORI. En ellas se
procesan desde husillos pequenos hasta com-
plejas carcasas de los mas diversos componen-
tes. Para sequir optimizando el flujo de trabajo,
BENZ hainstalado ademés ESPRIT de la gama
de productos DMG MORI Software Solution
como solucién CAM, con enfoque en el torneado.

«Casi todas las nuevas piezas representan un
nuevo desafio, porque son casi siempre indi-
viduales», describe Marco Huber, Gerente de
BENZ. Como regla general, una vez tramitado el
pedido el cliente espera un disefio en un plazo
de entre una y dos semanas, el cual estard

listo para entrega incluyendo la producciény el
montaje, después de seis a ocho semanas.
Elhecho de que las piezas sean siempre nuevas
exigen también en la produccion un alto grado
de competencia y sobre todo de flexibilidad.
Marco Huber hace referencia a la produccion
de piezas individuales: «Nuestro tamano medio
de lote es de entre dos y tres piezas.» Con la
frecuencia correspondiente hay entonces que
reequipar las maquinas. «Minimizamos estos
tiempos adicionales con un cargador grande
de herramientas para obtener unos tiempos de
reequipamiento lo mas cortos posible.» También
la medicién de los componentes durante el pro-
ceso permite ahorrar mucho tiempo.



Produccién rentable

con tecnologia de torneado-fresado
Elmecanizado completo Turn &Mill ofrece también
un ahorro de tiempo. «Con una CTX beta 800 TC,
dos CTX beta 1250 TC y una CTX beta 2000 TC cubri-
mos todos los tamanos requeridos de nuestro
programa», explica Marco Huber refiriéndose al
parque de maquinas. «Eltorneadoy fresado en un
solo proceso de sujecion acelera los procesos de
producciény los hace mas econdmicos. Gracias al
husillo torneado-fresado compactMASTER con

TURN &MILL
HASTA 120 Nm CON
compactMASTER

hasta 120 Nm, obtenemos el mismo rendimiento
de fresado que con un centro de mecanizado.»
La ganancia de tiempo es enorme con vistas
al alto aprovechamiento de la capacidad. BENZ
trabaja en tres turnos para poder tramitar la
buena cartera de pedidos.

Programacion CAM

de alto rendimiento con ESPRIT

Después de que habia ya instaladas muchas
maquinas, se presentd un nuevo desafio. Jochen
Trankle, director del equipo de programacion
CAM, recuerda: «El anterior programa CAM no
interaccionaba dptimamente con los nuevos
centros de torneado-fresado.» Asi, el postproce-

HISTORIA DE UN CLIENTE - SISTEMAS DE HERRAMIENTA BENZ

sador daba unay otra vez cédigos NC erréneos.
DMG MORI pudo ofrecer una solucion con el
software CAM ESPRIT.

Maxima seguridad de procesos

Postprocesadores certificados

ESPRIT emplea postprocesadores certificados
por DMG MORI que configuran el flujo de trabajo
con una seguridad extremay que garantizan una
entrega siempre correcta de los cddigos NC. «A
ello hay que anadir el buen volumen de funcio-
nes sobre todo para el mecanizado Turn &Mill»,
completa Jochen Trankle. ESPRIT le facilita el
trabajo de los empleados en la creacion de pro-
gramas por medio de ciclos de tecnologia espe-
ciales, por ejemplo con el Profit Turning. Con él es
posible crear cortes mas eficientes con una carga
de arranque de viruta y con fuerzas de corte cons-
tantes para aumentar asi el tiempo de vida de
las herramientas y reducir los tiempos de ciclo.

«Precisamente con vistas al gran nimero de
nuevos programas, el software nos facilita el
trabajo enormemente,» explica Trankle. BENZ
se beneficia también de ESPRIT en lo relativo
a la seguridad de los procesos. «Ya en el PC es
posible simular los programas CAM, con lo que
es posible excluir de antemano posibles colisio-
nes», asegura Jochen Trankle.

Asies posible reducir el riesgo de tiempos muer-
tosy mantener una produccion estable. «Se trata
de una parte fundamental de la optimizacién de
procesos en el campo del arranque de viruta»,
anade Marco Huber para concluir.

Entre tanto, él y su equipo crean los cédigos
NC casi exclusivamente en puestos centrales
de programacién. Sélo después son enviados a
las maquinas. «La programacién en planta es
necesaria sélo en algunos casos excepcionales»,
afirma el director de equipo. Como es natural,
ello aumenta la tasa de aprovechamiento de los
medios de produccion, que se mantienen activos
sin pausa durante la programacion externa.

DATOS DE BENZ
WERKZEUGSYSTEME

+ 1946 fundado por Xaver Benz

+ Gama de productos: Herramientas
accionadas para tornos, grupos
intercambiables (cabezales
angulares, cabezales multihusillo,
husillos de marcha rapidal,
grandes cabezales portabrocas,
cabezales controlables de 5 ejes,
husillos motores, herramientas
de sujecion

/A BENZ

/""" NWerkzeugsysteme

BENZ GmbH Werkzeugsysteme
Im Mihlegriin 12,

77716 Haslach i.K., Alemania
www.benz-tools.de

Con cada pedido, BENZ desarrolla y produce nuevos componentes -
desde husillos pequefios hasta grandes carcasas complejas.
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HISTORIA DE UN CLIENTE ~ MONNINGHOFF

ICON EL CICLO EXCLUSIVO DE
TECNOLOGIA gearSKIVING HACIA UNA
PERFECTA INTEGRACION TECNOLOGICA
«UNA CTX BETA 800 TC SUSTITUYE
A CUATRO MAQUINAS»

Timon Lubek

Director de produccién de empresa Maschinenfabrik Ménninghoff GmbH & Co. KG

DMG MORI gearSKIVING es uno de los 30 ciclos
de tecnologia de DMG MORI existentes en estos
momentos para la programacién de parame-
tros guiada por dialogo. Gracias a gearSKIVING
es posible crear los programas necesarios sélo
introduciendo parametros claramente estruc-
turados. El ciclo comprende la realizacion de
dentados por medio del procedimiento de des-
cortezado por generacion.

Antes, tales componentes eran mecanizados
en Maschinenfabrik Ménninghoff GmbH & Co.
KGde forma costosa en cuatro maquinas. Entre
tanto, el proceso de produccién tiene lugar con
una sola sujecién en maquinas Turn & Mill de
la serie CTX TC.

Ciclo exclusivo de tecnologia

gearSKIVING de DMG MORI

+ Dentado interior posible sin cabezal angular
+ Tiempos breves de mecanizado, hasta 10x mas
répido que mortajando

El Gerente Kai Neubauery el director de produccion
Timon Lubek delante de la CTX beta 800 TC.

«Con un dentado libre, por medio del procedi-
miento de descortezado por generacién y por

DATOS DE MASCHINENFABRIK

medio de un ajuste de los procesos entre si MONNINGHOFE

hemos aumentado considerablemente la pro-

ductividad», informa el director de produccién + Socio tecnoldgico para todas

Timon Lubek. «<Ademds, gracias a gearSKIVING las tareas de la técnica de

de DMG MORI podemos prescindir de un com- accionamiento

plejo y caro sistema de programacién.» + Proveedor lider mundial de aco-

plamientos conmutables de alta

Pero Timon Lubek también quiere reconocer la precision, sistemas sensibles de

parte que le corresponde a las herramientas: sobrecarga, uniones de eje opti-

«Para nosotros, la disponibilidad es una base mizadas y accionamientos lineales

elemental para el éxito. Cada una de las herra- para la construccion de maquinas

mientas tiene que estar disefada individual- e instalaciones

mente de forma éptima para el proceso, y para

Monninghoff

Maschinenfabrik Ménninghoff GmbH & Co. KG

cada herramienta que se rompe necesito a corto
plazo una herramienta de repuesto. En ambos

Bessemerstrafie 100
44793 Bochum, Alemania
www.moenninghoff.de

campos es Sandvik un excelente proveedor

de herramientas y ha llegado a ser un socio
excelente junto con DMG MORI.»

Sandvik Coromant

CoroMill 178 & CoroMill 180

+ Dentados interiores, exteriores y de chaveta,
asi como pifiones con dentado recto y aflechado
+ Desbastado y acabado

+ Sincronizacion y recorrido de la herramienta controlada por ciclo + CoroMill 178 - filos de HSS y
+ CTX 5% Generation, CTV DF, NTX y CTX TC hasta médulo 4; de metal duro - médulo 0,5 hasta 5 T ARTNEN
duoBLOCK y Portal hasta médulo 10; monoBLOCK hasta médulo 8 + CoroMill 180 - inserto indexable - SANDVIK

| Coromant |

modulo 2 a 8

Mas informacion al respecto: techcycles.dmgmori.com
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¢ Necesita reducir sus costes por pieza”

La industria mundial de la automocion es extremadamente competitiva. Las producciones a gran escala y los
ajustados plazos de entrega seguramente le hagan centrarse en conseguir un proceso de mecanizado optimizado
y seguro; un alto nivel de automatizacion; y los ahorros necesarios para reducir sus costes por pieza.

Sandvik Coromant no solo puede garantizar la calidad que busca sino también optimizar sus procesos de mecanizado.
Nuestros vastos conocimientos de aplicacion, soluciones de herramientas de alta calidad y servicios de asistencia global
le ayudaran a alcanzar exactamente lo que busca; un menor coste por pieza producida con la calidad correcta.

Shaping the future together.

www.sandvik.coromant.com/automotive
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POSIBILIDADES

+ Canales cerca del contorno ofrecen posibilidades

revolucionarias para la refrigeracidn, por ejemplo
para herramientas de moldeo por inyeccion,

lo cual minimiza los ciclos de produccién.
Canales integrados reducen la carga térmica

de 4labes directores sometidos a altos esfuerzos
en las cdmaras de combustién de motores. Ello
maximiza el grado de efectividad y reduce el
consumo de queroseno.

En el campo de la tecnologia dental emplean

ya procedimientos aditivos para la produccion

de coronas y de puentes.

También las mas complejas valvulas hidraulicas
y neumaticas pueden construirse con un empleo
minimo de material practicamente de modo fluido
en torno al medio.

Prototipos capaces de funcionar de materiales
de serie se construyen de la noche a la manana.
Los tiempos de desarrollo se acortan en semanas,
a veces incluso en meses.

»

OLOGY EXCEL




Si aun quedaran dudas de si la fabricacion adi-
tiva lograria dar el salto hacia laimplementacion
industrial, en Formnext celebrada en noviembre
de 2017 quedaron por completo disipadas. El
futuro estd ahora al alcance de nuestras manos -
iTambién gracias a DMG MORI!

En la feria de Fréncfort, diversos proveedo-
res mostraron nuevas maquinas y conceptos,
pero presentaron especialmente prometedoras
maquinas y muestras para la fabricacion del
manana. Lo que también ha quedado claro al
recorrer el pabelldn de la feria: DMG MORI ha
sido uno de los pocos productores en presentar
una amplia gama de posibilidades para el suce-
sivo desarrollo de la produccién aditiva.

Asi mostré a las empresas, como precursor
del método aditivo, de la mano de cadenas de
procesos integrales su competencia tanto en
el proceso de aportacién por capas como tam-
bién en el campo de la tecnologia de boquilla de

ADDITIVE MANUFACTURING

polvo. El punto de partida de la revolucion aditiva
es el polvo finisimo de material con tamano de
grano de pocas micras.

SOLUCION GLOBAL
PARA
FABRICACION ADITIVA

ADDITIVE MANUFACTURING

de DMG MORI

Por lo que respecta al procedimiento, DMG MORI
ofrece a sus clientes de una sola fuente dos de
los mas importantes procedimientos de la fabri-
cacion aditiva de componentes metalicos de hoy
en dia, diferenciados en tres cadenas continuas
de procesos de tecnologia mecanica y de sof-
tware, tanto para aportacién por capas como para
boquilla de polvo.

1. Desarrollo agil de productos

Por medio de la cadena digital de procesos desde el
disefo hasta la produccidn, se acelera sostenidamente
el desarrollo de los productos

2. Produccién sin herramientas
La produccion permite una reduccion significativa
de los costos y del tiempo de fabricacion

3. Integracion de funciones
La superficie ampliada procura un mejor
rendimiento de refrigeracion del componente

4. Geometrias complejas

Transitos bruscos, expansiones angulosas

y angulos negativos apenas pueden ser producidos
de otra manera

5. Preparacion del trabajo

Coordinacion perfecta de la optimizacion de los
parametros y de la maquina mediante un RDesigner
de desarrollo propio

6. Disefio integral
Mediante el nuevo disefio se han reunido 22 compo-
nentes convencionales y elementos de juntay de unién

7. Construccion ligera

Estructuras integradas de barquillo permiten una
clara reduccidn de la masa de los componentes con
una rigidez de componente practicamente igual

8. Integracion de funciones

Es posible construir complejos canales

internos que conduren por ejemplo refrigerantes
y gases de proceso
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LASERTEC 30 SLM

PATENTADO PARA
LA MAXIMA CALIDAD

Florian Feucht
Director de ventas y de técnica de aplicacion
florian.feucht@dmgmori.com

e
‘?}__

HIGHLIGHTS i_

+ Fabricacion generativa en aportacion por capas
con un volumen constructivo de 300x300x300 mm

+ Fuentes de laser de fibra especificos para cada LASERTEC 20
aplicacion de entre 400 vatios hasta 1 kilovatio

+ Construccion de alta precision de componentes 3D
con grosores de capa de entre 20 y 100 pm

+ Costos minimos de operatividad:
consumo de argén de sélo 70 /h

+ Reaprovechamiento integrado del polvo para
una eficiencia aiin mayor y para una manipulacion
optimizada del polvo

+ Cambio rapido de polvo
mediante médulo de polvo recambiable

+ Solucion integral de software con CELOS SLM
desde el archivo CAD hasta el control de
procesos con una superficie de operacion uniforme

+ Cadena optima de procesos en el acabado en
maquinas DMG MORI de las series HSC y DMU
para la maxima precisién de componentes y para
las mejores superficies

La LASERTEC 30 SLM permite la fabricacion aditiva en
aportacion por capas con un volumen constructivo de
300x300x300mm (X/Y/Z) - incluyendo preparacion del polvo.

LASERTEC 3D hybrid:

Calidad de piezas acabadas en

un solo proceso de sujecion

Con la combinacion de soldadura de recar-
gue y mecanizado de arranque de viruta en
las maquinas de la serie LASERTEC 3D hybrid,
DMG MORI cosecha éxitos en el mercado desde
hace mas de cuatro afos. El concepto se aplica
tanto en la LASERTEC 65 3D hybrid con un ren-
dimiento de fresado adicional de 5 ejes como
en la LASERTEC 4300 30 hybrid. Esta atna la
soldadura de recargue por ldsery el mecanizado
de fresado-torneado de 6 ejes. Ambas maquinas
han sido disenadas para la produccidn de piezas
relativamente grandes, por ejemplo complejos
componentes de turbinas.

Additive para la industria de la fabricacion

Mas allé de las maquinas LASERTEC 3D hybrid,
DMG MORI ha completado entre tanto su gama
de productos de forma exclusiva, desarrollan-
dose asi para convertirse en un fabricante com-
pleto en la fabricacién aditiva. Mientras que la
LASERTEC 65 3D ha sido concebida para la pura
soldadura de recargue por ldser de componentes
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mayores, la serie LASERTEC SLM amplia la
gama de productos con la soldadura laser en
aportacién por capas. Los dos nuevos desarro-
llos, junto con las maquinas de alta tecnologia
del portfolio de maquinas de arranque de viruta
de DMG MORI, abren un gran nimero de posi-
bilidades para el proceso industrial completo.

LASERTEC SLM:

Revolucionaria maquina de

aportacion por capas

En el centro de atencidn se encuentran especial-
mente ahora las maquinas LASERTEC SLM. Con
su procedimiento de aportacion por capas se
aplica una capa delgada sobre una plataforma
descendible. Seguidamente, un rayo laser con-
tinuo funde el polvo aplicado en las posiciones
programadas. Ello tiene lugar con una tasa de
ciclo de 10 ps.

Una vez que han sido procesadas todas las
posiciones de una capa, la plataforma des-
ciende en correspondencia con el grosor de
capa deseado (entre 20 y 100 um). El proceso
se repite hasta que la pieza ha sido construida

por completo. Mientras la pieza es «liberada»
finalmente de la bancada de polvo, el polvo
sobrante cae en un depésito colector a través
de un filtro para ser reaprovechado.

Soluciones integrales de software para

el procedimiento de aportacién por capas

Con CELOS SLM ofrece DMG MORI ademés de
ello una solucién integral de software para la
programacion CAM y para el control de maqui-
nas de una sola fuente y con una superficie de
operacion uniforme. Por medio de la superficie
de operacién a medida y uniforme, es posible
programar componentes, independientemente
de su complejidad, en un tiempo minimo y
aceptar los datos de inmediato en la maquina.
Es posible llevar a cabo pequenos ajustes con
la misma comodidad de manejo en el control
de la maquina. En el nivel de control, CELOS
SLM convence con una estrategia adaptada
de densidad que se genera automaticamente
antes de comenzar el proceso. Ella tiene como
efecto, que la aplicacion de energia sobre la
pieza, puede controlarse durante la totalidad

del proceso de construccion en tasas de ciclo =
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CONTROL

TECNOLOGIA SLM -

PROCESO DE DIGITALIZACION

CELOS

CAD ESTANDAR + CALCULO PROCESO + MECANIZADO POR
e e e el CAM TERMICO SLM ARRANQUE DE
: I , . . VIRUTA
CAD puro + Orientacion + Calculo previo de + Construccion
4 SIER + Apoyo la distribucién de masa perfecta mediante + Transferencia directa
+ STL + Slicing + Ajuste automatico proceso integralmente de datos para la pre-
+ Hatching de todos los dindmico paracion del proceso
+ Copiar parametros laser de mecanizado

PRINCIPIO SLM

PRINCIPIO DE FUNCIONAMIENTO
APORTACION POR CAPAS

x-y Scanner

1. Gas inerte (argén) 2. Recubridor 3. Depésito de polvo Espacio de 300x300x300 mm para posibilidades ilimitadas:
4. Plataforma de trabajo descendible 5. Componente SLM La LASERTEC 30 SLM produce piezas con cualquier forma
6. Aportacion por capas 7. Rayo laser con polvo de los mas diversos materiales.
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MODULO DE POLVO

CAMBIO DE MATERIALES SIN

CONTAMINACION EN MENOS DE 2 HORAS

de aprox. 20ps, con una exactitud tal que no
se produce ningun exceso de energia.Todos los
parametros relevantes para el proceso, como
velocidad de escaneado, potencia del lasery dia-
metro de enfoque entran en la programacidn.
De este modo se evitan las deformaciones y la
generacion de estrés en el material, y es posible
producir con seguridad procesual incluso pare-
des finas horizontales o verticales.

Médulo de cambio rapido

para el cambio de polvo

Un nuevo mddulo de polvo procura flexibi-
lidad en la planificacion de pedidos y altas
tasas de aprovechamiento de las instalaciones
LASERTEC SLM. Después de acoplar y desaco-
plar el médulo de polvo, después de un cambio
de material sélo hay que limpiar a fondo la zona
de trabajo con objeto de evitar la penetracion
de «material extrano» en el circuito cerrado de
polvo. Ello a su vez acorta el tiempo de cambio
entre dos polvos de 1 dia y medio aproxima-
damente a tan sdlo unas 2 horas a dia de hoy.
Asi resulta posible un mecanizado rentable de
materiales con diferentes requisitos. "
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Titanio

Acero inoxidable

Acero para
herramientas

Aluminio

Innovador sistema de manipulacion del polvo
para un cambio de material en un plazo
de menos de dos horas:

1. Limpieza del espacio de trabajo, para evitar
una contaminacion con material extrano

2. Insertary acoplar el nuevo médulo de polvo

3. Puesta en marcha de la LASERTEC 30 SLM

SELECCION DE MATERIAL INDEPEN-
DIENTEMENTE DEL FABRICANTE

+ AlSi10 Mg 0,5 + Inconel 625
+ CoCrMo (ASTM F75) + Acero inoxidable 1.4404 (316L)
para implantes + Titanio Tilop

+ CoCrMo para indicaciones dentales + Acero para herramientas 1.2709

Rodete: Cuchilla: Industria Elementos de sensor:
Automocion, aeroespacial, Medicina,
0 44x27mm, aluminio 70x35x110 mm, titanio 22x30mm, CoCr



BOQUILLA DE POLVO

SOLDADURA LASER POR
RECARGUE

+ Produccion de piezas grandes:
- LASERTEC 65 71): 9650 x560 mm
- LASERTEC 65 : 3500 x400 mm
- LASERTEC 4300 :9660x1.500mm
+ Alta tasa de recargue, promedio 750 g/h
(acero, 90cm*/h, LASERTEC 65 /)
+ Capa de carga aprox. 0,8-1,5mm
+ Varios materiales y mecanizado
de piezas ya existentes
- Reparacion
- Recubrimiento
- Prototipos / Fabricacion

Direccion de
mecanizado

1. Gas inerte 2. Polvo 3. Material
aplicado 4. Zona de unién 5. Pieza
6. Bano de fusion 7. Rayo laser

SIEMENS
Iug,ehuifyforb}[e

ot I

| DMG MORI

ADDITIVE MANUFACTURING

Ejemplo varios materiales:

Broca / industria petrolera (150 x 160 mm)
1. Acero inoxidable

2. Inconel

3. Carburo de wolframio

NX Hybrid Additive
Manufacturing

The integrated software solutions for Additive Manufacturing,
incl. simulation and programming of Laser Metal Deposition

and Laser Metal Fusion.

siemens.com/plm/additivemanufacturing

DMG MORI TECHNOLOGY EXCELLENCE 3]

-



HISTORIA DE UN CLIENTE - FEMEC AG

Las superficies de forma libre se
cuentan entre las particularidades mas
fascinantes posibilitadas por el procedi-
miento de aportacion por capas.

Marc y Marlen Zimmermann dirigen
la empresa AG en su segunda generacion.
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SOPORTE PARA MECANIZADO

La empresa Femec AG de Wetzikon, Suiza,
trabaja en la produccion aditiva desde 2014.
Desde hace poco, una LASERTEC 30 SLM de
DMG MORI amplia la gama de productos en el
mecanizado del metal.

Para Marc Zimmermann, jefe de la empresa
Femec en segunda generacion familiar, la
Additive Manufacturing se ha convertido desde
hace mucho en la competencia central dife-
renciativa que ha enriquecido el negocio base
de la produccién por contrato por arranque
de viruta. En ultimo término, las piezas bru-
tas aditivas tienen que ser acabadas por regla
general mediante arranque de viruta, explica
Marc Zimmermann.

Cadena aditiva de procesos

de digitalizacidn integral

Para Marc Zimmermann, la clave para el éxito
de la produccidn aditiva es la cadena digi-
tal de procesos. En DMG MORI la solucion
se llama CELOS SLM, que recibe alabanzas
extra: «Nos ha convencido realmente tanto
la 'inteligencia’ del sistema integral como la
superficie de operacién uniforme desde el
archivo CAD hasta el control de procesos»,
subraya Marc Zimmermann.

Como explicacién anade que cada nueva pieza
representa un nuevo proyecto que hay que ela-
borar en detalle segun el material y segin el
proceso. La calidad de las piezas depende en



una parte fundamental del propio know how de
la compania- pero cuanto mejor es el apoyo del
software, mejor, mas rapido y con mayor segu-
ridad se pasa del pedido a la produccion.

Manipulacion 6ptima del polvo

con la LASERTEC 30 SLM

Con vistas a las propiedades constructivas de
la LASERTEC 30 SLM, Marc Zimmermann se
muestra convencido sobre todo por la gestién
del polvo. Ademas del reaprovechamiento del
polvo, incide sobre todo en el cambio répido
del polvo empleado. «Gracias al moddulo de
polvo recambiable, en circunstancias idea-
les necesitamos menos de una hora para un
cambio completo de polvo», afirma el director
de produccion.

Las superficies funcionales como aqui
el radio interior son acabadas con
precision mediante arranque de viruta.

Sofisticadas estructuras de apoyo y de rejilla son sélo
dos ejemplos de la enorme libertad de disefio.

{A'DE UN CLIENTE - FEMEC AG

/ I FE-" Ne

Femec se sirve de la solucién integral
de software de DMG MORI, compuesta
por el RDesignerenel PCyen la
maquina, asi como por el operario
para el control de los procesos.

DATOS DE FEMEC AG

+ Fundada en 1979 como pequeno
taller mecénico en Wetzikon, Suiza

+ La gama de productos comprende
el mecanizado por arranque
de viruta y desde 2014 también
la impresion metéalica 3D en
aportacion por capas

+ Unos 35 empleados

+ Areas centrales: Construccion
de maquinas e instalaciones en
general, industria automovilistica,
tecnologia médica

FEMECYAG]

PRAZISION. PERFEKTION. INNOVATION.

FEMEC AG
Motorenstrasse 6
8623 Wetzikon, Suiza
www.femec.ch
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HISTORIA DE UN CLIENTE - MTU AERO ENGINES

DMG MORI AEROSPACE
EXCELLENCE CENTER

ESp======  Graciasauna experiencia de mas de 20 anos en la industria
aerondutica, DMG MORI apoya a numerosos OEMs y proveedo-
res con procedimientos aditivos de produccion y participa con
ello en el crecimiento de la industria aerondutica. Esta compe-

tenciay esta experiencia se ainan en el DMG MORI Aerospace
Excellence Center. El resultado son excelentes méquinas de
alta tecnologia y un excelente rendimiento en la tecnologia
de fabricacién. Los expertos de DMG MORI se implican muy

pronto en los proyectos futuros de los clientes. Gracias a los

desarrollos conjuntos surgen procesos éptimos de produccion

y soluciones completas de llave en mano. Exactamente como

en el proyecto de la MTU Maintenance Hannover.
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HISTORIA DE UN CLIENTE - MTU AERO ENGINES

- LA
DAD...

.. MEDIANTE UN MECANIZADO COMPLETO
Y UN EQUIPAMIENTO PARALELO AL
TIEMPO DE PRODUCCION

La empresa MTU Maintenance Hannover agiliza
la reparacion de los componentes motor gra-
cias al desarrollo de procesos en cooperacion
y al mecanizado completo en un solo proceso
de sujecion.

La aerondutica estd en auge: Segun la Interna-
tional Air Transport Association, el nimero anual
de vuelos ha aumentado desde 2012 de 35 millo-
nes a unos 40 millones - tendencia en aumento.
La flota mundial comprende actualmente unos
25.000 aviones. Boeing pronostica que esta cifra
se duplicard en los proximos 20 afios.

Fuerte crecimiento en el mercado del MRR

Los efectos son inmediatos en el negocio MRR
[mantenimiento, reparacion y revision) relacio-
nado con los grupos motores de los aviones. En
2015, en el sector tuvo un volumen de ventas
de casi 25.000 millones de délares america-
nos. El mercado espera que esta cifra aumente
a 46.000 millones de délares en el 2025. Como
proveedor lider de MRR, la empresa MTU Main-
tenance Hannover hace frente al aumento cada
vez mayor de los pedidos, entre otras cosas
mediante una modernizacién constante en el
arranque de viruta. Con resultados impresionan-
tes: La maquina DMC 210 FD de DMG MORI ha
aumentado la productividad en mas del 60 %.

Utilizacion de grupos

motores de hasta 30 afos

El mantenimiento reqgular, las reparaciones y
las revisiones generales son necesarias para
garantizar que los motores de los aviones brin-

den un servicio confiable por hasta 30 anos. «Por
una parte, los componentes sometidos a fuer-
tes cargas sufren desgaste dependiendo de las
condiciones climéaticas, y por otra parte existen
estrictas normas de seguridad que regulan los
intervalos de mantenimiento», explica Andreas
Kappe, Director de Industrial Services en MTU
Maintenance Hannover. Ademas de ello, para
las companias aéreas y para las empresas de
leasing son decisivos también los aspectos
econdmicos. Finalmente, el mantenimiento
preventivo permite conservar el valor del grupo
motor, y del avidn.

Monitorizacion de grupos

motores con ayuda de Big Data

Un instrumento imprescindible en el negocio
MRR son los datos que registra un motor para
su posterior evaluacion o que envia en caso de
necesidad a través del ordenador de a bordo a
una estacion terrestre. Los sensores miden la
temperatura del gas de escape y del motor, el
consumo de combustible y aceite, las vibraciones
y la presion dentro del compresor, de la camara
de combustion y en las turbinas.

En total se trata de 5.000 pardmetros. Durante
unvuelo, un motor de avion produce por término
medio un terabyte de datos. Segin Andreas
Kappe, se trata de una importante fuente de
informacidn para el proceso MRR: «Con ello es
posible adaptar el mantenimiento hasta el dltimo
detalle a los requerimientos efectivos.» Por ejem-
plo, el desgaste en zonas desérticas es mayor
debido a la arenay al polvo. -
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De izquierda a derecha: Andreas Kappe, Director de Industrial
Services en MTU Maintenance Hannover, y (en representacién)
los programadores CNC Michael Seifert y Rafael Wilgoschesky
como miembros del equipo de proyecto para la adquisicién de
la DMC 210 FD.
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El trabajo en los grupos motores - son envia-
dos casi siempre desde Amsterdam o Francfort
en camiones especialmente amortiguados -
comienza con un test de recepcion. A continua-
cién se procede al desmontaje, a la limpieza y
a la inspeccién de los componentes. Sequida-
mente se procede a la reparacion precisa antes
de que el grupo montaje, una vez montado y
sometido a un control final de salida, pueda ele-
varse de nuevo por los aires. Por regla general
el proceso dura entre dos y cuatro meses. «Este
proceso es optimizado por nosotros permanen-
temente para poder mantenernos competitivos»,
afirma Andreas Kappe. La modernizacién ince-
sante del arranque de viruta es imprescindible
en este contexto.

Aumento de productividad de un 60 %

Sobre este trasfondo, 2011 es un ano especial.
MTU Maintenance Hannover estuvo entonces
analizando a fondo sus procesos de produccion
y llegd a la conclusién de que la flexibilidad y
el aprovechamiento del parque de maquinas ya
no iban a ser suficientes en el futuro. «Ademas
hemos determinado numerosas posibilidades
cualitativas de estandarizacion», recuerda Mar-
cus Spatz los preparativos de los trabajos.

Junto con su companera Stefanie Kreftsiek y
con los programadores de CNC Michael Seifert
y Rafael Wilgoschesky, el equipo del proyecto

L.a maquina virtual
reduce los tiempos de
preparacion y de equipa-
miento en el centro de
fresado-torneado y faci-
lita la planificacion de
los pedidos.

Andreas Kappe
Director de Industrial Services
en MTU Maintenance Hannover

se planted la tarea de encontrar una solucion
de mecanizado que estuviera en condiciones
de satisfacer todos los requisitos exigidos a la
productividad y a la calidad. Muy pronto se puso
de manifiesto que las soluciones de estandari-
zacion no estaban en condiciones de satisfacer
esta exigencia. En DMG MORI encontraron a un
socio que estuvo apoyando el complejo proyecto
con la correspondiente tecnologia mecénica.

Equipamiento paralelo al tiempo de
produccién y mecanizado completo
incluyendo fresado, torneado y rectificado
Elresultado de la colaboracién: Una DMC 210 FD
con un total de cinco palets. «El equipamiento
paralelo al tiempo de produccion elimina
ahora una gran parte del tiempo para cambio
que antes nos habia limitado tanto», compara
Stefanie Kreftsiek el trabajo hecho ahora en el
centro de fresado-torneado con los anteriores
procesos. Lo mismo vale para el mecanizado
completo: «Antes, para algunas reparaciones
hacia falta hasta cinco maquinas y procesos de
resujecion muy complejos que resultaban muy
costosos en términos de tiempo. Por ello hemos
podido aumentar nuestra productividad en algo
mas del 60 %.»

Ademas, el mecanizado completo en un solo pro-
ceso de sujecion representa una ganancia clara
de tiempo. La productividad de la DMC 210 FD
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La empresa MTU Maintenance Hannover emplea
la gran zona de trabajo de la DMC 210 FD para
una amplia gama de componentes.

es tan elevada que MTU Maintenance Hannover
emplea la maquina también para componentes
de tamano comparativamente reducidos con un
didmetro por debajo de 1.000 mm. Los recorri-
dos méaximos de 2.100mm en los ejes X e Yy la
altura de piezas de 1.250 mm eran un importante
criterio para los especialistas en MRR, como
subraya Andreas Kappe: «Aqui mantenemos
y reparamos exclusivamente grupos motores
medianos y grandes, por lo que necesitamos
una zona de trabajo grande.»

Auténtica seguridad de procesos

gracias a mediciones durante el
proceso y simulacion 1:1

Enla empresa MTU Maintenance Hannover son
muy conscientes del alto valor y costo de las
piezas. Elvalor de un grupo constructivo puede
llegar hasta a los dos millones de euros. «Los
fallos son un tabd absoluto», recalca Andreas
Kappe. Marcus Spatz hace referencia a la impor-
tancia de la medicion durante el proceso en
cuanto herramienta.

DMG MORI Virtual Machine

La DMG MORI Virtual Machine, con la que MTU
Maintenance Hannover trabaja desde hace
algun tiempo, ofrece una seguridad adicional.
Ella integra la geometria, la cinematica y la
dinamica de la maquina, asi como todas las
funcionalidades NC y PLC. «Nuestros progra-
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mas se ejecutan con ello en la practica con una
seguridad de procesos absoluta», alaba Michael
Seifert, y anade: «El trabajo con la maquina
virtual recude también los tiempos de preparacion
y de equipamiento en el centro de fresado-tor-
neado y facilita la planificacién de los pedidos,
porque podemos hacer célculos con tiempos de
trabajo exactos.»

SIMULACION 1:1
PARA UNA
SEGURIDAD DE PRO-
CESOS DEL 100 %

Programacion inteligente gracias a

los ciclos de tecnologia DMG MORI

A diferencia de la produccion de componentes
de grupos motores, el volumen de arranque
de viruta es muy reducido en las reparaciones.
Antes bien se trata de restaurar el estado ori-
ginal de los componentes. Para ello se aplica
un plasma metélico sobre los lugares dana-
dos o desgastados, que es trabajado entonces
hasta obtener las medidas originales. La pre-
cision especialmente de las piezas torneadas
se cuenta en micras, lo cual explica también
la exhaustividad de los procesos de medicion.

9

HISTORIA DE UN CLIENPESSMIUAERD ENGINES

LA VENTAJA

ANADIDA PARA
COMPONENTES DE
GRUPOS MOTORES

Deposito rotativo para equipamiento
paralelo al tiempo de produccion
(en total 5 palets)

+ Cambiador especial de palets

para equipar piezas sobre dimensio-

nadas con hasta 2.600 mm de diametro
+ Cabezales portafresas incl.

medicion de herramientas dentro

\

de la zona de trabajo

+ Sistema de refrigeracion hasta 80 bar
con regulacion térmica del refrigerante
para la maxima precision

+ Unidad de filtrado hasta 3uym
para el rectificado integrado

+ Monitorizacién integrada de procesos
para la presién y para el flujo del refri-
gerante, asi como para el rendimiento

del husillo, fuerza de avance, etc.

Ciclo de tecnologia exclusivo

rectificado - fresado

+ Ciclos de rectificado para el
rectificado interior, exterior y plano,
asi como ciclos de reavivado

+ Sensores de ruido por
estructuras sélidas para
la aproximacioén y el reavivado

Mas informacion:

techcycles.dmgmori.com
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CICLOS DE TECNOLOGIA Y SOFTWARE SOLUTIONS DMG MOR]

PROGRAMACION DE ALTO
NIVEL Y MAXIMA SEGURIDAD
DE PROCESOS

+ Ciclo de tecnologia rectificado: Para el rectificado interior,

Ciclo de tecnologia rectificado

+ Calidad de superficie <0,4umy redondez <5pm

+ Calidad 4 para ¢>120mm

+ Ciclos de rectificado para el rectificado interior,
exteriory plano, asi como ciclos de reavivado

+ Sensores de ruido por estructuras sélidas para
la aproximacién y el reavivado

exterior y plano con reavivado automatico de la muela abrasiva
+ Ciclo de tecnologia MPC 2.0 - Machine Protection Control
+ Ciclo de tecnologia velocidad alternante para la evitacion de

vibraciones mediante la adaptacion dirigida de la velocidad

+ Ciclo de tecnologia paquete de sensor de medicion L

para la medicion de nervios, ranuras y didmetros

+ Ciclo especial para la aproximacion incremental en X e Y
+ DMG MORI Virtual Machine - Simulacion a toda regla 1:1incl.
funcionalidad NC y PLC para una alta sequridad de procesos

La maquina comprueba por ejemplo antes del
mecanizado la alineacion céntrica de las pie-
zas. Las mediciones para funciones dificilmente
accesibles tiene lugar durante el proceso por
medio del paquete de sensor de medicién L.
Pantallas NC inteligentes se sirven de estos
datos a tiempo real. Michael Seifert al respecto:
«La maquina mide el didmetro del componente
y mecaniza alli Gnicamente los puntos en los
que hay material.»

Este mecanizado «inteligente» es el resultado
de una curva de aprendizaje ascendente en la
programacion por parte de la empresa MTU
Maintenance Hannover. «Después de los cursos
de formacion recibidos de DMG MORI estaba-
mos ya perfectamente preparados, pero el pro-
ceso de aprendizaje no cesa nunca en la prac-
tica», recuerda Rafael Wilgoschesky el desarro-
llo. Por una parte, el control SIEMENS ofrece
innumerables posibilidades para la optimizacion
de programas. Por otra parte, los ciclos de tec-
nologia de DMG MORI simplifican y aceleran
considerablemente la creacién de programas.

«Asi es posible programar sin ningun esfuerzo
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por ejemplo una velocidad alternante para la evi-
tacion de vibraciones con solo tres pardmetros.»
Ademas, con el ciclo de tecnologia DMG MORI
para el rectificado integrado hemos podido
ampliar de nuevo la gama de mecanizado en la
DMC 210 FD. «El proceso de rectificado va a ser
también un tema centra con una DMC 125 FD
duoBLOCK, que va instalar DMG MORI aqui en
2018», anade Andreas Kappe.

Con una tecnologia moderna hacia el futuro
La empresa MTU Maintenance Hannover tiene
una visién positiva del futuro, pero es perfecta-
mente consciente de los desafios. «Son posibles
en todo momento nuevos desafios por parte
de los fabricantes.» Andreas Kappe habla por
experiencia. Hace poco que DMG MORI ha ins-
talado con éxito una nueva instalacion de filtrado
para la DMC 210 FD, ya que el fabricante de los
grupos motores ha modificado los requisitos al
grado de pureza del refrigerante.

DATOS DE
MTU AERO ENGINES

+ MTU Maintenance Hannover:
Tradicion en el negocio MRR
desde 1999

+ 2.100 empleados en la sede

+ Gama de servicios: Mantenimien-
to-reparacidn y revisién general
de grupos motores de aviones
(GE, Pratt & Whitney, International
Aero Engines, ...)

+ Gracias a las medidas MRR, los
grupos motores de los aviones
funcionan con fiabilidad hasta
durante 30 afos

MTU Maintenance Hannover GmbH
Miinchner Strafe 31

30855 Langenhagen, Alemania
www.mtu.de




1. EL equipamiento paralelo al tiempo de produccién
de las seis palets en total elimina la mayor parte de
los tiempos para cambio.

2. La alineacidn centrada de los componentes rotati-
vos se lleva a cabo al equipary se controla seguida-
mente en la maquina de forma automatica.

3. Medicién durante el proceso para cumplir
con las exigencias de precision de micras.

FIT FOR THE FUTURE
WITH SINUMERIK

SIEMENS
Iug,muify-for&{a

TECHNOLOGY J
PARTNER

www.siemens.com/sinumerik

4. Para la reparacion de un componente de grupo
motor se aplica un plasma metélico en el lugar dafado
o desgastado para que la maquina pueda restaurar
seguidamente las medidas originales.

5. Con la DMG MORI Virtual Machine, MTU Maintenance
Hannover logra una seguridad de procesos de practica-
mente el 100 %.

6. Gracias a MMR, los grupos motores de los aviones
pueden emplearse con fiabilidad durante hasta 30 afos.

HISTORIA DE UN CLIENTE - MTU AERO ENGINES

NUEVO

A PARTIR DE
OPERATE 4.7

TOP SURFACE - SUPERFICIE DE
PIEZA PERFECTA EN LA CONSTRUCCION
DE HERRAMIENTAS Y DE MOLDES

+ Guia inteligente de movimientos
+ Calidad 6ptima de las superficies
+ Manejo muy sencillo

+ Méxima precision en el fresado
+ Interaccion mas rapida

SMART OPERATE - SINUMERIK
OPERATE OPTIMIZADO PARA EL
MANEJO MULTI-TOUCH

+ Funciones inteligentes de zoom
y de desplazamiento

+ Control total mediante gestos tactiles
con la acreditada superficie de
operacion SINUMERIK Operate
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RENDIMIENTO DE

ARRANQUE DE VIRUTAS
PARA EL INDY 200 VICTORY

Velocidad, precision, trabajo en equipo: La
empresa Andretti Autosport confia en la exi-
gente produccion de piezas con la tecnologia
de fresado-torneado de DMG MORI.

Fundada en 2003 por Michael Andretti, la empresa
Andretti Autosport conoce la emocionante sensa-
cion de sentirse campeon - tanto dentro y fuera
del circuito de carreras. El momento mas desta-
cado: La quinta victoria en total en la «Greatest
Spectacle in Racing» en Indianapolis, el legen-
dario Indy 500.

AU DMG MORI TECHNOLOGY EXCELLENCE
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La herencia del nombre Andretti se basa en tres
generaciones dedicadas al deporte del automo-
vilismo. Mario Andretti obtuvo récords en lta-
lia. Su hijo Michael llegéd mas tarde a lo mas
alto de los podios de ganadores en los EE.UU.
Después de su época de corredor activo, ini-
ci6 en 2003 el proyecto «Andretti Autosport».
Con Marco Andretti estd ahora activa la ter-
cera generacion en el deporte de las carreras.
Andretti Autosport es mas que una marca de
éxito en el automovilismo. El nombre Andretti
es sinonimo también de una cultura muy espe-
cial en el mundo de las carreras. Con su larga
historia familiar y con récord increibles en sus
victorias, la escuderia le da mucha importan-

cia a acuerdos cercanos. Pasion por la indus-
tria y la aspiracion al liderazgo en el mercado
han de unificarse bajo proyectos comunes -
también en la planta de produccion.

Esta es, también, la razén por la que Andretti
Autosport ha elegido a DMG MORI como provee-
dor oficial de maquinas desde el 2010. Ambas
marcas comparten el entusiasmo por la téc-
nica, promueven las innovaciones y ambas se
encuentran entre los lideres del mercado en
sus respectivos campos. No es sorprendente
entonces que la asociacién técnica haya dado
lugar rdpidamente a una enorme mejora sobre
la base del equipo empleado por DMG MORI.



En total hay tres maquinas de DMG MORI insta-
ladas en Andretti Autosport: El torno universal
NLX 2500 SY | 700, el centro de mecanizado ver-
tical CMX 1100 Vy una DMU 50. Especialmente,
la DMU 50 con husillo motor de 18.000 rpm Le
abre a Andretti innumerables posibilidades de
mecanizado de piezas exigentes en un solo pro-
ceso de sujecion. Hasta incluso el mecanizado
simultaneo de 5 ejes. Hace poco se instalé el
centro de mecanizado vertical CMX 1100 V con
MAPPS en FANUC. La amplia zona de trabajo
y una capacidad de carga de hasta 1.000kg
permiten aqui el empleo de grandes disposi-
tivos de sujecion multiple. Para el mecanizado
completo de 6 lados de componentes comple-
jos de automovilismo se emplea la NLX 2500
SY1700. Gracias al contrahusillo, al eje Yy al
revolver BMT con 10.000rpm es posible meca-
nizar aqui completamente por todos los lados
tanto piezas tornadas clésicas como piezas fre-
sadas. Atodas las aplicaciones de torneado y de
fresado le es comun una exigencia de maxima
calidad y con tiempos répidos de mecanizado.

Ejemplo: Asiento de vélvula de alta precision para el
coche de carreras de Andretti Autosport, fabricado en
la DMU 50 - fresadora universal de 5 ejes de DMG MORI.

HISTORIA DE UN CLIENTE — ANDRETTI AUTOSPORT

Andretti Autosport apuesta en la produccion

de piezas por la tecnologia de torneado-fresado
de DMG MORI, concretamente (de izquierda a
derecha) por la NLX 2500 SY | 700, por una
CMX 1100 V'y por una DMU 50.

Torno universal
NLX 2500 SY | 700

Tanto en la preparacién de la temporada como
en la temporada misma de competicion, los
ciclos de innovacidn tocan todas las semanas.
Pero también hay que hacer frente a averias
inesperadas antes del comienzo de una carrera
para las que el repuesto tiene que estar a mas
tardar al dia siguiente en el circuito.

Scott Graves da seqguridad. «Las maquinas de
DMG MORI altamente estables nos ofrecen una
calidad y precisién excelentes, asf como una alta
productividad - pero también una fiabilidad mas
que convincente», explica el Engineering Opera-
tions Manager de Andretti Rennsport. A ello hay
que anadir los controles de rendimiento de alta
tecnologia para una programacién répiday para
tiempos breves de configuracion. Por ello, Scott
Graves ve en el paquete completo de DMG MORI
una clara ventaja frente a la competencia - por-
que el tiempo es el factor decisivo en el camino a
la victoria. Tanto en el circuito de carreras como
en el taller.

DATOS DE ANDRETTI

+ Fundada en 2003
por Michael Andretti

+ Indycar, Indy Lights, Global
Rallycross y FIA-Formel-E

+ 5 veces ganador de la
legendaria Indy 500
en Indianépolis

+ Desde 2010 con DMG MORI
como «Technical Partner» oficial

+ Ganancia de tiempo y de calidad
mediante mecanizado completo

& ANDRETTI'

AuTosronn

Andretti Autosport

7615 Zionsville Rd,
Indianapolis, IN 46268, EE.UU.
www.andrettiautosport.com
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MEDICAL EXCELLENCE

Proveedor de servicio completo para aplicaciones médicas en el campo

de la tecnologia de torneado, de la tecnologia de fresado, ULTRASONIC,
LASERTEC y Additive Manufacturing
Mecanizado en la gama completa de materiales: Desde plastico de
alta resistencia, pasando por acero inoxidable y titanio, hasta CoCr
+ Husillos speedMASTER hasta 30.000 rpm o husillos HSC hasta 60.000 rpm
para el maximo rendimiento de fresado
+ Automatizacién optimizada para las piezas de trabajo: Cargador de barras,
robot de 6 ejes o la manipulaciéon de piezas WH 3 para MILLTAP 700
+ Ciclos de tecnologia exclusivos de DMG MORI, 3D quickSET para Marcus Kriiger
la maxima precisién de componentes, MPC 2.0 con monitorizacion Director Medical Excellence Center, Seebach

de fuerza de corte para perforacion y roscado marcus. krueger@dmgmori.com
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MEDICAL EXCELLENCE

Ciclo exclusivo de de tecnologia
Mecanizado
simultaneo de 5 ejes

+ Superficies de forma libre mediante
interpolacion de 5 ejes en el husillo
principal y en el contrahusillo

neado y fresado con eje B interpo-
ATC-Jurning para un mayor

ead para un proceso
continuo de mecanizado, asi como
guia inteligente de movimiento para
superficies perfectas

as informacion:
techcycles.dmgmori.com
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AUTO

MATIZACION,
“CNOLOGIA

Y CALIDAD
PARA UNA VIDA

SIN

LIMITES

La empresa islandesa Ossur Corporation pro-
duce componentes complejos para las prétesis
mas modernas en un total de doce centros de
torneado y fresadoras universales de DMG MORI.

Como uno de los mayores y mas innovado-
res fabricantes de prétesis, Ossur hace que
los pacientes vuelvan a ganar un maximo
de movilidad después de una amputacion.
Todos sus productos premium de alto valor se
utilizan en aplicaciones médicas, por lo que
la maxima calidad es esencial en la produc-
cién. Ossur las satisface en el mecanizado por
arranque de viruta por medio de las maquinas
de alta tecnologia de DMG MORI. En los ocho
centros de torneado, entre los que se encuen-
tran dos CTX beta 1250 TC 4A para el mecanizado
Turn & Mill, asi como tres fresadoras universales
DMU 60 eVo linear, con 25 empleados expertos
produciendo mecdnicamente piezas complejas
de aluminio, titanio, acero inoxidable y plastico.

ZIA DMG MORI TECHNOLOGY EXCELLENCE
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El lema de Ossur - «La vida sin limitaciones» -
expresa con toda concision lo que Larus
Gunnsteinsson, disenador de productos, espera
de sus creaciones: «Con nuestras prétesis que-
remos hacer que las personas que han sufrido
una amputacion puedan tener una vida cotidiana
lo mas normal posible.» Por ello no consideran
estar compitiendo con otros fabricantes. «Por
lo contrario, estamos en competencia con el

cuerpo humano.»

Enresultado del desarrollo del trabajo de Larus
Gunnsteinsson y sus companeros es que han
creado una gama completa de pies protésicos
para los mas diversos grados de movilidad -
desde el empleo ocasional para pacientes de
mayor edad, pasando por el empleo cotidiano
para personas activas, hasta el deporte de
alta competicion. Helgi Sveinsson, un lanza-
dor de jabalina islandés, el saltador de longitud
aleman Markus Rehm vy la velocista y salta-
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Con nuestras protesis
queremos consequir
que las personas que
han sufrido una ampu-
tacion puedan tener una
vida cotidiana lo mas
normal posible.

Larus Gunnsteinsson
Disenador de productos de Ossur

dora de longitud Vanessa Low son sélo tres
nombres destacados que han obtenido cada vez
mejores récords durante los Juegos Paralimpi-
cos y campeonatos con los blades (asi se cono-
cen las ballestas de carbono empleadas).

Sin embargo, el centro de atencién se centra en
los pacientes que desean tener una vida coti-
diana lo mas libre posible de limitaciones. Larus
Gunnsteinsson nos dice: «Trabajamos conse-
cuentemente para optimizar los pies protésicos
de manera que su movilidad y comportamiento
de rodadura se aproximen lo mas posible a los
pies de carne y hueso.» Los productos actuales
ya han avanzado mucho en este sentido.

Maquinas estables para un

rendimiento maximo de arranque de viruta

En tanto que las placas de carbono en los pies
protésicos asisten al caminar absorbiendo y
liberando la energia, los revestimiento de sili-
cona procuran una union firme entre la préte-
sisy el mundn de la piernay contribuyen a la
comodidad del uso reduciendo la friccién entre
la protesisy la piel. EL resto de la prétesis es de
componentes muy ligeros y al mismo tiempo
estables de aluminio, titanio y también de plas-
tico, los cuales contribuyen decisivamente a
la estabilidad de la prétesis y con ello garan-
tizan en dltimo término también la movilidad
del usuario.
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1.-3. La estabilidad y el rendimiento de arranque de viruta de las maquinas de DMG MORI

permiten el mecanizado de alta precisién de los complejos componentes de las protesis
de aluminio, acero o titanio. 4. Larus Gunnsteinsson, disefador de productos
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Los pies protésicos son controlados a
fondo antes de que salgan al mercado.

Porello, el arranque de viruta, en el que Gunnar
Eirikssony Hrafn Davidsson trabajan como super-
visores, tiene una alta importancia en Ossur: «La
produccion de piezas complejas requiere un alto
rendimiento de arranque de viruta y maquinas
estables.» Esta combinacion la han encontrado
hace ya mucho tiempo en DMG MORI.

El ndmero de maquinas - herramientas ha cre-
cido continuamente y hoy incluye doce modelos.
Tres DMU 60 eVo linear, las que juegan un papel
importante en la produccién, sino especialmente
en los centros de torneado: tres CTX beta 800 4A,
dos CTX 1250 TC 4Ay dos modelos TWIN - pre-
cedentes de los actuales tornos automaticos
SPRINT. Un torno NEF 400 y una fresadora uni-
versal DMU 60 monoBLOCK han sido instaladas
en el departamento de desarrollo. «Experimen-
tamos la estabilidad de las maquinas todo los
dias, porque nuestros componentes son extre-
madamente exigentes», dice Gunnar Eiriksson.
Gracias al mecanizado de bajas vibraciones
es posible fabricar eficientemente las piezas
de alta precisién - las tolerancias se miden a
menudo en centésimas.



Productividad mediante automatizacion

y mecanizado completo

Una fabricacion eficiente y sobre todo productiva
es necesaria también debido a la alta demanda.
«Por dia mecanizamos unas 2.300 piezas. Los
tamanos de los lotes son normalmente de entre
500y 1.000 unidades», explica Hrafn Davidsson.
Ademas, el desarrollo progresivo permanente

MECANIZADO COM-
PLETO PARA UNA
ALTA PRODUCTIVIDAD

hace que entren cada vez mas piezas nuevas
en la produccién. «En cuanto se ha desarrollado
un nuevo diseno, podemos entregar un producto
acabado en un plazo de dos semanas.» As la
capacidad de la produccién esta bien aprove-
chada, desde el disefo y desde la programa-
cién CAM, pasando por el mecanizado hasta la
medicién y anodizacién de los componentes de

aluminio. El equipo aprovecha las capacidades de
produccion con dos turnos al dia y un turno noc-
turno sin operarios. Ello explica la automatizacién
consecuente de las maquinas. Los cargadores de
barras proporcionan el reaprovisionamiento del
torneado, automatizaciones robéticas llevan a
cabo la equipacion en los centros de mecanizado.

También el mecanizado completo es un tema
muy importante para Ossur. Por ello son objeto
de particular atencién los centros de torneado-
fresado de la serie CTX beta TC, tal como
informa Gunnar Eiriksson: «En estos modelos
realizamos geometrias complejas que antes
teniamos que producir en dos méaquinas con
varios procesos de sujecién.» Segun él, sin
procesos manuales de resujecion aumenta por
una parte la calidad, y por otra parte el ahorro
de tiempo es impresionante. «La optimizacion
de los tiempos de trabajo tiene una alta prio-
ridad para nosotros. Un tiempo de mecanizado
reducido ya en sélo unos segundos se hace
notar cuando se trata de nimeros grandes de
unidades», precisa Davidsson.

HISTORIA DE UN CLIENTE - OSSUR CORPORATION

DATOS DE OSSUR
CORPORATION

+ Desde 1971, Ossur es el fabricante
lider de pies protésicos y de
revestimiento de silicona

+ 3.000 empleados trabajan
en todo el mundo en 35 sedes

+ La empresa produce 500.000
prétesis al afo

+ En la produccién del revestimiento
de silicona se procesan cada ano
150 toneladas de silicona

+ Elarranque de viruta procesa
100 toneladas de aluminio, acero,
titanio y pléstico

Fd OSSUR.

Ossur

Grjothals 1-5

110 Reykjavik, Islandia |-
WWW.0ssur.com NI
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HISTORIA DE UN CLIENTE - YOM CORPORATION

CALIDAD DE PRODUCCION DEL

99,98 %

EN OPERACION CONTINUA 24/7

Para la produccion de pinzas de precision
para la ortodoncia, la empresa japonesa YDM
CORPORATION apuesta por la tecnologia de
fresadoy por los sistemas integrados de auto-
matizacion de DMG MORI.

La calidad es prioritaria para los proveedores del
sector médico. «Porello, la totalidad de los pasos
de mecanizado de nuestras pinzas de precision
estan sujetas a un estricto control de calidad,»
recalca Nobuhisa Sakurai, General Manager
«Development Division» en la empresa japo-

SERIE CMXV

MANIPULACION
DE PALETS
DE PIEZAS AWC

HIGHLIGHTS

+ Almacén de palets de 114 puestos
AWC para piezas de hasta
2230x150mm y 50kg

+ Opcionalmente hasta
2350 x300 mm, 80kg; (nimero
de puesto sobre demandal)

+ Para la NMV 3000 DCG o
para la CMX 600 V con MAPPS

48 DMG MORI TECHNOLOGY EXCELLENCE

—_——

nesa YDM CORPORATION. La tasa de desechos
de s6lo un 0,02% hace que merezca la pena el
gran esfuerzo.

Nobuhisa Sakurai considera que el gran desafio
del presente consiste en mantener los altos crite-
rios de calidad, especialmente sobre el trasfondo
de una demanda constantemente en crecimiento.
Esto vale sobre todo para el mecanizado por
arranque de viruta de las pinzas para el trata-
miento de ortodoncia. Las pinzas se componen
de inoxidable martensitico SUS420J2 (equivale a
X30Cr13 en Europal. «Se trata de un material que
resulta dificil de mecanizar debido a su elevada
dureza», tal como explica Nobuhisa Sakurai.

Dinamismo y precision

en el mecanizado de 5 ejes

Por lo que respecta a la tecnologia de pro-
duccion, YDM apuesta por el gran apoyo de
DMG MORI. Hasta hace poco, los mangos de
las pinzas se mecanizaban por completo en dos
centros de mecanizado de precision verticales
de 5 ejes NMV 3000 DCG.

Entre tanto, una CMX 600 V con control MAPPS
y sistema completamente automatico de cam-
bio de palets completa la técnica de fresado en
YDM. Aqui se fresan en 3 ejes las superficies
de unién del cuerpo de las pinzas, y las dos

NMV 3000 DCG se ocupan exclusivamente aun

de las sofisticadas geometrias de las puntas de
las pinzas de precision. Los modelos de la serie
CMX V de DMG MORI (disponibles con contro-
les de SIEMENS, HEIDENHAIN y MAPPS) se
encuentran desde 2015 entre las maquinas mas
vendidas en este segmento.

CMX 600V con sistema de

cambio de palets de piezas AWC

«El sistema de palets AWC de la CMX 600 V
ofrece espacio para 114 palets de piezas grutasy
acabadas, y con ello reservas suficientes para la
produccién 24/7,» explica Toru Miyazato, Deputy
Manager «Production Division». Junto a la alta
productividad y duradera precision de la célula
de produccidn, el sistema satisface también las
maximas exigencias de calidad, como destaca
Keiichi Momiyama: «El mecanizado de la super-
ficie de contacto es el paso mas importante rela-
tivo a la calidad y a la ergonomia del producto
final. Incluso con la produccidn alternante de
las dos ramas de las pinzas, gracias a la rigidez
y a la precisién a largo plazo de las maquinas
obtenemos una tasa de desechos de casi cero.»
DMG MORI equipa todas las CMX V también con
el sistema de manipulacion de palets PH 150
para palets con pesos de hasta 150 kg 0 250 kg y
con un tiempo de cambio de palets por debajo
de 40 segundos.




SERIE CMXV/ CMX U

NUEVO

HEIDENHAIN

MULTI-TOUCH - EL NUEVO
ESTANDAR DE CONTROL 3D
PARA TODAS CMX VY CMX U

MAXIMA FLEXIBILIDAD

+ Tecnologia de control 3D

+ Mayor claridad gracias a la
pantalla Multi-Touch de 19"

+ Mejor control y vista general
del estado de la maquina

+ Orientabilidad de 45° del panel
para un manejo agradable

+ DMG MORI SMARTkey
con memoria adicional de 8 GB

Equipo de YDM delante de la CMX 600 V

con AWC de 114 puestos y de las dos NMV 3000 DCG
(de izquierda a derecha): Katsumi Sato (Manager,
Production Division), Toru Miyazato (Deputy Manager,
Production Division), Nobuhisa Sakurai (General
Manager, Development Division), Keiichi Momiyama
(Engineer) y Hikaru Ogasawara (Engineer). parametros y datos de usuario

MANEJO MAS EFECTIVO

+ Mas rapido y comodo acceso a

+ Administracion y documentacion —a -
de datos de pedido y de proceso
+ Eficiente programacion y gestion de datos

Aumento de la productividad de un 200% incl. programacion libre de contornos,
Tanto la CMX V como las dos maquinas NMV importacion DXF"y funcién Look Ahead”
funcionan sin parar 360 dias al afio, las 24 horas Oty

del dia y los siete dias de la semana. Con ello

ha sido posible aumentar la productividad en MAYOR COMODIDAD DE MANEJO

total por el factor 3. Y con vistas al futuro explica

Nobuhisa Sakurai: «Sobre la base de nuevos + Proceso de manejo simplificado y fiable

desarrollos vemos que hay un gran potencial con teclado ASCI
para reforzar de nuevo claramente nuestro + Simulacién 3D con comodas funciones téactiles

rendimiento mediante el encadenamiento de

la CMXV con las dos NMV.» .
AUTOMATIZACION

PH 150 - LA SOLUCION ,
INTEGRADA DE AUTOMATIZACION
DATOS DE YDM CORPORATION DE DMG MORI PARA TODAS

+ Fabricante lider en técnica CMX V Y CMX U

dental con alta competencia

en el desarrollo de productos
+ Mecanizado de precision de alta
velocidad de pinzas de ortodoncia
con CMX 600 Vy NMV 3000 DCG
+ Produccién 24/7 con el
sistemaAWC de cambio de —
palets de DMG MORI con

114 puestos de palets CMX 50 U con
manipulacidon de

palets PH 150

7HdM

HIGHLIGHTS

+ Capacidad de carga max. 150 kg (250 kg opcional)
YDM CORPORATION + 10 palets 320 x 320 mm, opcional 6 palets
Sede central: 6-5-20 Tabata,

Kita-ku, Tokyo 114-0014, Japén E 400x400mm o 12 palets 210 mm, etc.
www.ydm.co.jp/en-new + <40seg. de tiempo de cambio de palet

DMG MORI TECHNOLOGY EXCELLENCE 49

-



SERIE CLX

CLX 550

<3um DE PRECI-
SION DE CONCEN-
TRICIDAD Y PAR DE
GIRO DE 630Nm

HIGHLIGHTS

+ Arranque duro de viruta mediante
husillo principal hasta 630Nmy
33kW [max. 3.250 rpm)

+ Mecanizado completo de 6 lados
de piezas complejas mediante contra-
husillo y eje Y con hasta 120mm

+ Gran estabilidad, 6ptima para
el arranque duro de viruta
en zona limite

+ Guias lineales para la maxima
precision a largo plazo

+ Disponible con SIEMENS y FANUC

5[] DMG MORI TECHNOLOGY EXCELLENCE
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Mecanizado completo de 6 lados de piezas complejas
mediante contrahusillo y eje Y con recorrido de hasta 120mm.

En el rango de productos de los centros de
torneado universales de DMG MORI, los tornos
universales CLX ofrecen al usuario posibili-
dades totalmente nuevas para el mecanizado
completo. Para ello, la serie CLX apuesta por
una oferta modular de soluciones para los
sectores mas diversos- entre ellos la indus-
tria automovilistica, ingenieria mecanicay la
construccion de instalaciones.

Los modernos centros de torneado CNC tienen
que ser productivos, flexibles y faciles de mane-
jar, y ademas tienen que cubrir una amplia gama
de piezas. Para la serie CLX de DMG MORI algo
que conoce bien. La mejor prueba de ello son
la precision de concentricidad de <3um, la alta
precision axial y radialy un disefo estable de las
maquinas para un maximo rendimiento hasta en
un arranque duro de viruta con un par de giro
de hasta 630Nm y con velocidades de husillo
de hasta 3.250rpm. Ademas, de las excelentes
caracteristicas basicas, el equipamiento de los
centros de torneado CLX pueden ser persona-

NUEVO

-

CONTRAHUSILLO
PARA EL MECANIZADO
COMPLETO DE 6 LADOS

lizados segun los deseos de los clientes. Para
ello, el sistema modular de alta tecnologia de CLX
ofrece tanto diversas soluciones de hardware y de
software como exhaustivas opciones tecnoldgicas
y ciclos de tecnologia DMG MORI.

Asi, DMG MORI ha ampliado recientemente la
pluralidad de aplicaciones de las maquinas
con variantes con eje Y hasta 120mm para un
mecanizado descentrado y con una versién con
contrahusillo adicional para el mecanizado com-
pleto de 6 lados.

Otra highlight més de la gama CLX son las poli-
facéticas posibilidades de automatizacion - entre
ellas sobre todo el desarrollo propio mas reciente
del sistema de manipulacion de pértico GX é.

Ademds, todas las maquinas CLX estan disponi-
bles ahora también con el control 15" DMG MORI
SLIMline y FANUC (alternativamente al control 19"
DMG MORI SLIMline Multi-Touch y SIEMENS].



SERIE CLX

iAUTOMATIZA-
CION SIMPLE!

CLX 350 CON GX 6

Ciclos de tecnologia DMG MORI GX - EL CARGADOR DE PéRTlCO

1. Velocidad alternante: Evitacion de vibraciones

mediante la adaptacién dirigida de la velocidad PA RA LA S E RI E C LX

2. Easy Tool Monitoring 2.0: Evitacion de dafios
en caso de rotura o sobrecarga de herramientas

HIGHLIGHTS

+ Sistema de pértico completamente automatico
con pinza doble incl. centrado de 3 dedos

+ Piezas de hasta 8200x150 mm y max. 6 kg,
almacén de piezas como cargador
apilable de 10 puestos (méax. 10x70kg)

+ Brazo telescdpico opcional para naves de fabricacion
con una altura de techo reducida

+ Programacion y preparacion sencillas mediante
integracién en el control de la maquina

=
.4
CLXAHORA

DISPONIBLE
CON FANUC ——

+ Sistema de medicion para piezas y herramientas

DATOS CLAVE DE LA SERIE CLX

Datos técnicos CLX 350 CLX 450 CLX 550
Longitud max. de torneado  mm 530 555 1.225 Produccién con pocos operarios mediante cargador de pilas de 10 posi-
Didmetro max. mm 320/250°  400/315"  480/425" ciones (mdx. 10x70kg) para piezas hasta g200x 150 mm y max. 6kg.
Potencia (40% ED) kW 16,5 25,5 33
Velocidad del husillo rpm 5.000 4.000 3.250
Spec. torneado Vi1 . o o

i V. ° ° °
Spec. fresado 3 Todas la informacién acerca de las soluciones
EjeY Vi . . . de automatizacion de DMG MORI en: /

automation.dmgmori.com

Contrahusillo Vé ° - °

@ Disponible, - No disponible, “Recomendacién, **Version V4 con eje Y
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HISTORIA DE UN CLIENTE - SCHUNK GMBH & C0. K6

24/7 CON 97 %

-RESADO DE 5 EJES CON
POSICIONAMIENTO DE oum

Cambio paradigmatico innovador en SCHUNK
con tecnologia automatizada de 5 ejes en y
rendimiento de fresado-torneado de DMG MORI.

La empresa SCHUNK GmbH & Co. KG ha
revolucionado recientemente la fabricacion
de mordazas de sujecién para tornos con dos
nuevos sistemas de produccion de DMG MORI.
En lugar de la anterior produccién en varias
etapas, la totalidad de los pasos de proceso
tienen lugar ahora en dos ultramodernas uni-
dades de produccién DMG MORI. La méaxima
flexibilidad viene garantizada por un sistema de
fabricacion de 5 ejes con una técnica de suje-
cién especialmente desarrollada al efecto para
el mecanizado de 400 variantes de piezas. Con
una maquina de fresado-torneado ha podido
SCHUNK reducir a la mitad en un segundo
proyecto el tiempo de trabajo en la produccién
de mordazas especiales en un solo paso.

«ELl pionero tiene la valentia de emprender nue-
vos caminos» - una cita de Heinz-Dieter Schunk,
socio gerente de SCHUNK, fabricante de siste-
mas de agarre y técnica de sujecién con sede
en Lauffen am Neckar, Alemania. Con 11.000
productos, la empresa ofrece el mayor surtido
del mundo en sistemas de agarre y de técnica
de sujecion, asi como la mas amplia gama de
componentes estandar de agarre. Esta variedad
de productos requiere flexibilidad en los procesos.

Exactamente en este punto es donde la fabri-
cacién secuencial amenazaba con llegar a sus
limites tanto productivos como econdmicos. Ya

solo el fresado en el mecanizado suave tenia lugar

DMC 125 U duoBLOCK: en hasta cuatro procesos de sujecion. La conse-
La gran zona de trabajo cubica permite el empleo

- cuencia eran largos tiempos de equipamiento y
de torres de sujecién con hasta 36 puestos.

de espera. Porello, Johannes Ketterer, presidente
de division en la planta de Lauffen, se puso a la
busqueda de nuevos conceptos de produccion.
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Con 11.000 productos, SCHUNK ofrece el mayor
surtido del mundo en sistemas de agarre y de técnica
de sujecion, asi como la mas amplia gama de compo-
nentes estandar de agarre.

DMC 125 U duoBLOCK - Produccién
automatizada de 400 variantes de piezas

Un objetivo consistia en producir todas las 400
variantes de mordazas de sujecion en lotes de
entre 20 y 80 unidades en un sélo centro de
mecanizado en grandes torres de sujecion. Para
maximizar el tiempo de trabajo de la maquina,
estaba pensado acoplar un sistema de alma-
cenamiento de palets. El centro de mecanizado
de 5 ejes DMC 125 U duoBLOCK cambiador de
palets de DMG MORI demostré ser la méaquina
adecuada para ello.

Equipamiento 100 % paralelo al

PESO DE PALETS
DE HASTA 2.500 kg

tiempo de produccion gracias

al exclusivo cargador de ruedas

La gran zona de trabajo cubica de la DMC 125 U
duoBLOCK permite dimensiones de pieza de
21.250x1.600mm y estd predestinada con ello
para el empleo de grandes torres de sujecion.
Debido a los pesados dispositivos de sujecion,

HISTORIA DE UN CLIENTE - SCHUNK GMBH & CO. Kb

HIGHLIGHTS
INSTALACIONES

+ DMC 125 U duoBLOCK con precision
aumentada: Precisiéon de posiciona-
miento de 5pm en todos los
ejes lineales

+ Aprovechamiento de hasta el 97 %
en operacion de 24/7 gracias al
mecanizado automatizado de 5 ejes

+ Almacenamiento es estantes con dos
estaciones de equipamiento para 16
palets de hasta 2.500 kg

+ Cargador de ruedas compacto
con 243 puestos

+ DMC 80 FD duoBLOCK: Tiempo de
trabajo 50 % menor con mordazas de
sujecion especiales mediante tecnolo-
gia de fresado-torneado

+ Alta estabilidad para el torneado
de alto rendimiento con corte
ininterrumpido

+ Precision y calidad de superficie
eliminan el proceso de rectificado

la carga maxima de los palets de la maquina
se aumentd con un modelo especial de los
2.000kg estandar a los 2.500kg. Se emplea un
cargador de ruedas con 243 puestos debido a la
gran variedad de piezas y al empleo de herra-
mientas pesadisimas.

Por una parte, el cargador ocupa un espacio
extremadamente reducido. Por otra parte, per-
mite un equipamiento paralelo al tiempo de tra-
bajoyaltiempo de cambio. «En la etapa de cons-
truccidn requerida por nosotros, en el mercado
hay casi exclusivamente cargadores de cadena
de gran tamano. El compactoy extremadamente
répido cargador de ruedas de DMG MORI es casi
exclusivo,» explica Ketterer.

Reequipar 36 puestos de sujecion

en menos de 15 minutos

El sistema de palets con dos estaciones de
equipamiento ofrece espacio para un total de
16 palets de maquina. La produccion tiene lugar
usando la gran torre horizontal, cada una equi-
pada con 36 posiciones para dispositivos de suje-
cién accionados por doble potencia de SCHUNK.

En estos dispositivos de sujecion de fuerza se
construyen elementos de cambio rédpido que no
necesitan tornillos en absoluto y que se recam-

bian por medio de sujetadores esféricos de des-
enganche rapido o mediante iman. El resultado:
Una torre de sujecion con hasta 36 puestos de
sujecion puede reequiparse de un componente
a otro en menos de 15 minutos.

Precision de posicionamiento de <5umenX,YyZ
También el proceso de mecanizado estd dise-
nado para la méaxima duracion. Se prescinde de
la exploracién de los puntos cero, lo cual requiere
la maxima precision tanto de la maquina como de
los medios de sujecién. La DMC 125 U duoBLOCK
con precision aumentada dispone de un accio-
namiento de avance de refrigeracién completa,
regulacion térmica del refrigerante y protector
térmico para la evitacién de corrientes de aire.
La maquina esta completamente aislada de las
condiciones ambientales. El resultado es una
precisién de posicionamiento de <5pmen X/Y/Z.

Aprovechamiento de la maquina del

97 % en funcionamiento las 24 horas

El equipamiento y la carga y descarga de los
palets en la torre de sujecion tiene lugar en para-
lelo al tiempo de produccién. «En dias buenos,
con un tiempo de funcionamiento de la maquina
de 24 h tenemos un grado de aprovechamiento
del 97% -y ello con un extremado numero de
variantes», recalca Johannes Ketterer.
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HISTORIA DE UN CLIENTE - SCHUNK GMBH & CO. Kb

En dias buenos,

con un tiempo de
funcionamiento de
la maguina de 24 h
tenemos un grado
de aprovechamiento
del 97 %.

Johannes Ketterer,

presidente de division (a la izquierda en

la imagen), junto con el maestro de produccion
Jochen Steinke junto a la DMC 125 U duoBLOCK

Ciclos de tecnologia exclusivos de DMG MORI

PROGRAMACION
EN DIALOGO
60% MAS RAPIDA

DMC 80 FD duoBLOCK -

Tiempo de trabajo mas del 50 % menor
mediante mecanizado completo

Ademas de las 1.200 mordazas de sujecién
estandar, existe modelos especializados hechas
a medida para los clientes. EL 25 % requiere una
operacion de torneado. Hasta ahora, esta ope-
racion se llevaba a cabo en un torno después de
los diversos operaciones de fresado. Para poder
reaccionar en el futuro de forma mas répida y
flexible a los deseos de los clientes, la deci-
sién recayé sobre la DMC 80 FD duoBLOCK de
DMG MORI como primera maquina de fresado-
torneado en la empresa SCHUNK.

En el centro de mecanizado de fresado-tor-
neado de 5 ejes se procesan ahora comple-
tamente mordazas se sujecion especiales en
lotes de entre tres y doce piezas. El sistema de
sujecion de punto cero VERO-S de SCHUNK ha
sido adaptado para el empleo con una méquina
de tornado-fresado y montado en la mesa FD.
Johannes Ketterer estd entusiasmado con la
rigidez del concepto de duoBLOCK: «La rigidez
de la maquina permite incluso un torneado con

Los ciclos exclusivos de tecnologia de DMG MORI son verda-
deros asistentes en la programacion orientada al taller para el
aumento de la productividad y de la seguridad, asi como para
la ampliacion de las capacidades de las maquinas.

+ Estructura clara de los programas

+ Programacion hasta 60 % mas rapida

+ Minimizacion de errores mediante
programacion guiada por dialogo

+ Nuevas tecnologias (gearSKIVING, Grinding)

+ Know how tecnologico
guardado en el programa
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corte ininterrumpido. Entre tanto cada vez se
torneay fresa en duro, lo cual permite ahorrar
pasos enteros de proceso y con ellos tiempos
de cambio.» Para poder optimizar también los
tiempos de reequipamiento se ha implementado
una cadena digital de procesos. En la prepa-
racion del trabajo se crean y simulan progra-
mas de fabricacion, y se define la situacion de
sujecion. «En total ha sido posible reducir el
tiempo de trabajo en mas de la mitad», estima
Johannes Ketterer.

Produccién con calidad de acabado

con el concepto de duoBLOCK y

dispositivos de sujecion de SCHUNK

En SCHUNK, la satisfaccion por los resultados
es completa. En ambos casos ha sido posible
reducir el nimero de procesos de sujecion, lo
cual se refleja también una mayor precision,
ademas de en los tiempos menores de trabajo.
Todos los pasos del proceso pueden ser proce-
sados en parte gracias a las sinergias de las
maquinas DMG MORI con los dispositivos de
sujecion SCHUNK.

Dr.-Ing. Edmond Bassett

Head of Technology Development,
GILDEMEISTER Drehmaschinen GmbH
edmond.bassett@dmgmori.com

Mds informacion acerca de
los ciclos de tecnologia en:
techcycles.dmgmori.com




MPC 2.0

MACHINE PROTECTION CONTROL

Monitorizacion de vibraciones
durante el proceso
Desconexion rapida de la maquina
en caso de una colision
Liberacion manual también en
el plano de mecanizado inclinado
+ NUEVO: Monitorizacion de par de giro
+ NUEVO: Recomendado con Protection
Package para maquinas CTX TC

HISTORIA DE UN CLIENTE - SCHUNK GMBH & CO. Kb

DATOS DE SCHUNK

+ Fundada en 1945 como
taller mecénico

+ 3.000 empleados en nueve
fabricas y 33 sociedades
regionales, asi como socios de
ventas en mas de 50 paises

+ Unico en todo el mundo:
11.000 componentes estandar
para sistemas de agarre y
técnica de sujecion

SCHUNK GmbH & Co. KG
Bahnhofstr. 106 - 134

74348 Lauffen/Neckar, Alemania [

www.schunk.com

1. Los ciclos de tecnologia de DMG MORI

apoyan al usuario en las tareas de equipamiento

y de ajuste de los parametros MPC (Machine
Protection Control) para una maxima seguridad

en el proceso automatizado.

2. Produccidn altamente flexible y automatizada
de méas de 400 piezas con la DMC 125 U duoBLOCK
con almacén de palets de 16 puestos.

3D quickSET

TORNEADO /FRESADO

TURNING

+ Toolkit para la comprobacion y correccion
de la precisién cinematica de configuracion
de maquina de 4y de 5 ejes

+ Todas las variantes de cabezales
y ejes de mesa

o
MILLING

+ Maedicion y correccion de la posicion de los

ejes de rotacién y de inclinacién (C4, C3, B)

+ Posibilidad de compensacion de pandeo

+ Puede emplearse en combinacion con
pulsador estandar del cliente
(recomendacién Renishaw, Blum)
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El tiempo es dinero: SKF Marine garantiza los tiempos de entrega mas breves para
piezas de repuesto de propulsiones navales para minimizar los tiempos muertos.

PIE/ZAS DE REPUESTO EN TODO
L MUNDO EN 24nh MEDIANTE
TECNICADE FRESADO-TORNEADO

+ 3x DMU 125 FD duoBLOCK y 2x DMC 80 FD duoBLOCK
como columna vertebral de la produccion de ejes

+ El mecanizado completo reduce el tiempo de equipamiento
y el tiempo de trabajo y aumenta la calidad

+ Componentes con un didmetro de hasta 1.600 mm

en automatizacién gracias al cambiador integrado de palets

56 DMG MORI TECHNOLOGY EXCELLENCE

—_——




HISTORIA DE UN CLIENTE - SKF MARINE GMBH

Tiempos de trabajo menores y mayor precision:
Con cinco maquinas de fresado-torneado de la
serie duoBLOCK de DMG MORI, SKF Marine ha
hecho realidad una produccion con seguridad
de futuro.

Las companias navieras y los astilleros se bene-
fician desde hace mds de 70 afios del know how
del que goza la empresa SKF Marine GmbH, sita
en Hamburgo, en la produccién de componentes
de ejes y de estabilizadores. Con la incorpora-
cion al consorcio SKF en 2013, para la anterior
Blohm + Voss Industries GmbH y alrededor de 350
empleados a largos plazo, da inicio también una
modernizacién de la produccién. Porque en la
construccion naval aumentan continuamente los
requerimientos de flexibilidad, tiempo de entrega
y calidad de las piezas. Con dos DMC 80 FD
duoBLOCK'y tres DMU 125 FD duoBLOCK en los
tres anos pasados, la empresa SKF Marine ha
dado un enorme paso en la innovacién de la pro-
duccion y hace frente con éxito a los desafios de
un sector extremadamente competitivo.

El prolongado tiempo de construccion de un
buque y la aparentemente tranquila navegacion
de los gigantes del océano a veces no dejan ver
los apresurados ritmos que reinan en realidad en
el sector de construccién naval. «En caso de ave-
ria entregamos las piezas de repuesto en todo el
mundo dentro de un plazo de 24 horas.» Con estas
palabras explica el caso extremo Norbert Mader,

En caso de averia
entregamos las piezas
de repuesto en todo el
mundo dentro de un
plazo de 24 horas.

Norbert Mader
Director de produccion de fabricacidn de ejes
de SKF Marine, Hamburgo

director de produccién de la fabricacion de ejes
en SKF Marine. Cada hora pasada en el puerto
causa costos inmensos. «Pero también bajo cir-
cunstancias normales el plazo de entrega en
un astillero es hoy en dia de sélo dos semanas.
Antes era de entre cuatro y seis semanas.» Otra
caracteristica de la construccion naval son las
altas exigencias de calidad. Se trata tanto de la
fiabilidad de operacion como de satisfacer unas
exigencias medioambientales cada vez mayo-
res. Existe especial demanda de elementos de
junta (SKF Marine tiene ya mas de 60.000 en
el mercado), porque ellos son los gue evitan
que el agua marina penetre en el cojinetes de
los ejes y que salga aceite al exterior. «Por ello
seguimos siempre desarrollando mas nuestros
productos», explica Norbert Mader.

Mecanizado completo

en un solo proceso de sujecion

Las exigencias de los clientes y los nuevos
desarrollos técnicos tienen efectos en la pro-
duccién. Soluciones innovadoras de fabricacion
se encuentran en el centro de atencidn, tal
como muestran las inversiones mas recientes.
Norbert Mader recuerda: «Antes utilizdbamos
diferentes maquinas para tornear, fresary per-
forar nuestras juntasen varios pasos de pro-
ceso». «Ello llevaba mucho tiempo y nos hacia
ser muy rigidos.» Con las maquinas de fresa-
do-torneado de DMG MORI, la produccion de
las exigentes piezas ha mejorado radicalmente.
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HISTORIA DE UN CLIENTE - SKF MARINE GMBH

La variedad de aplicacién de la DMU 125 FD duoBLOCK
se extiende desde el arranque duro de viruta hasta el
mecanizado de precision de pm de elementos de junta
para ramales de accionamiento con un didmetro de hasta
1.600 mm con materiales que van desde la fundicidon gris

MESA FD

KNOW HOW
IMBATIBLE, MAS
DE 20 ANOS DE
EXPERIENCIA

HIGHLIGHTS

+ Mecanizado completo mediante
fresado y torneado de 5 ejes
en un solo proceso de sujecion

+ Accionamiento Direct Drive
de bajo desgaste con alto par
de giro, p.ej. 6.200Nm con la
DMU 125 FD duoBLOCK

+ Equipamiento sencillo mediante
equilibrado electrénico y fijacién
hidraulica de las piezas
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Segun el juicio de Norbert Mader, tanto las
dos DMC 80 FD duoBLOCK como las tres
DMU 125 FD duoBLOCK - esta dltima se instalé
en diciembre de 2017 - aumentan considera-
blemente la productividad de SKF Marine: «El
mecanizado completo en una sola maquina es
claramente mas rapido y contribuye mds a una
mayor precisién porque se prescinde de proce-
sos manuales de resujecién.» De este modo es
posible también aprovechar mejor las capaci-
dades de las maquinas.

hasta el bronce, pasando por el acero al cromo.

es posible porque hemos renunciado al carga-
dor integrado de palets», completa el director
de produccion. Una particularidad de las cinco
maquinas de fresado-torneado consiste en los
mandriles de compensacién con mecanismo de
péndulo de 6 mordazas de SCHUNK. Al contrario
que los mandriles tradicionales de sujecién de
3 mordazas, ellos garantizan un maxima redon-
dez, y con ello una mayor precisién de los com-
ponentes. Por regla general, en SKF Marine las
tolerancias se encuentran en un rango de unas

duoBLOCK COMO EL MEJOR:
MECANIZADO FD COMPLETO-EN
UN RANGO DE p

Mecanizado completo de fresado-torneado

hasta 1.600 mm en un rango de centésimas

Las dos maéquinas de fresado-torneado de
DMG MORI han convencido a Norbert Madery a
sus companeros también por cubrir una extre-
madamente amplia gama de componentes. Las
piezas pequenas encuentran espacio suficiente
en las dos DMC 80 FD duoBLOCK, en tanto que
las tres DMU 125 FD duoBLOCK mecanizan com-
ponentes de hasta 1.600mm de diametro. «Ello

pocas centésimas. «En las tres grandes maquinas
empleamos variantes de construccion ligera de
desarrollo especial de los mandriles de sujecion,
de manera que podemos cargar hasta 1.000kg»,
afirma Norbert Mader. La gama de materiales
empleados va desde el bronce, pasando por la
fundicion gris, hasta el acero al cromo, lo cual
representa también una prueba de fuego para el
rendimiento de las maquinas. «El arranque duro
de viruta es para nosotros pan de cada dia.»



Planificacion mejorada

de capacidades gracias a

una filosofia uniforme de control

Ademas, gracias a las maquinas DMG MORI,
SKF Marine es mas flexible ahora también en la
planificacién del personal. Norbert M&der hace
referencia al control uniforme: «Los empleados
pueden trabajar del mismo modo en todas las
cinco maquinas y cambiar de puesto en caso de
necesidad.» A ello hay que anadir una prepara-
cién mejorada del trabajo: «Vamos a cambiar a
SIEMENS NX para el disefo y para la progra-
macién de las piezas para poder controlar las
magquinas con programas NC centrales.» Aqui
es donde el director de produccion ve un paso
importante para seguir avanzando en el camino
de la digitalizacién: «Con una planificacién, ges-
tion y documentacion dptimas de los pedidos
podemos reaccionar perfectamente a la situacion
correspondiente de la demanda.» A largo plazo
considera que el camino hacia una produccion
con seguridad de futuro para por la relacion reci-
proca entre tecnologia mecanica y digitalizacion.

CELOS con SIEMENS como tecnologia uniforme de control
permite que los empleados puedan trabajar flexiblemente
con todas las maquinas de fresado-torneado.

Socio de confianza en la produccién

Norbert M&der evalia de forma completamente
positiva la colaboracién con DMG MORI. Y ello
por una parte por la acreditada tecnologia de
fabricacion y por la amplia gama de produc-
tos: «También en otras &reas de la produccion
hemos adquirido ya modelos del surtido - una
DMU 75 monoBLOCK y una CTX beta 800.»
Y por otra parte también por el excelente ser-
vicio proporcionado por el fabricante: «Al igual
que podemos enviar a nuestros montadores al
cliente con la pieza requerida dentro del plazo
de un dia, también estan a nuestra disposicion
sin dilacién alguna los técnicos de DMG MORI
para minimizar los tiempos de inactividad de

las maquinas.»

HISTORIA DE UN CLIENTE - SKF MARINE GMBH

SKF MARINE GMBH FACTS

+ Con mas de 70 anos de experien-
cia, SKF Marine produce compo-
nentes de ejes para propulsiones
navales y estabilizadores

+ SKF Marine tiene unos 60.000 ele-
mentos de junta en el mercado

+ Las piezas averiadas son recam-
biadas por la empresa en caso de
necesidad dentro de un plazo de
24 horas - en todo el mundo

+ Asociacién de servicio para la
maéxima tasa de utilizacion

alGF

SKF Marine GmbH
Hermann-Blohm-Strafe 5
20457 Hamburg, Alemania
www.skf.com

Autorresponsabilidad con mayusculas. Se programa externamente
con NX CAM, hombres y maquinas trabajan juntos en el taller para

obtener una calidad perfecta.
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DIE&MOLD - DMU 340 GANTRY

LA ULTIMA REFERENCIA

HIGHLIGHTS DE LA DMU 340 GANTRY

+ Estable: Bancada de la maquina termosimétrica
de una sola pieza de EN-GJS-600 para una
rigidez y precisién maxima

+ Dindmica: Accionamientos lineales en los ejes
X'e Y con una aceleracion de hasta 0,59 (opcionall,
empujador con eje C integrado como acciona-
miento directo para un maximo dinamismo en
el mecanizado simultédneo de 5 ejes

+ Modular: Ampliable a 6.000 mm
enelejeXyalb00mmeneleje”Z

=

12 m?

VOLUMEN
DE TRABAJO

Datos técnicos DMU 340 Gantry
Recorrido X/Y/Z mm 3.400/2.800/1.250
Marcha rapida X/Y/Z m/min 70/70/60 (90/90/60)°
Aceleracion X/Y/Z m/s? 4/4]5

Peso de piezas méax. kg 10.000 (30.000)

*Con accionamiento lineal

é[] DMG MORI TECHNOLOGY EXCELLENCE
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-N SECTOR GANTRY

La colaboracion en el proceso de desarrollo nos
permite adaptar la maquina a nuestros requi-
sitos de produccidn. El accionamiento lineal

con 0,59 y la bancada de la maquina de rigidez
intrinseca nos han impresionado tanto que
fieles a la estrategia de nuestra empresa hemos
pedido dos maquinas mas.

Christoph Baumann
Gerente, Baumann GmbH



CICLOS DE TECNOLOGIA EXCLUSIVOS DE DMG MORI

NUEVO

VCS COMPLETE - COMPENSACION VOLUMETRICA

PRECISION HASTA UN 30%
HSK-A100, 430 Nm y el nuevo eje MAYOR A LO LARGO DE LA
B Drive Drive para angulo negativo TOTALIDAD DEL TIEMPO
hasta -10° casi nos habian convencido DE VIDA DE LA MAQU INA

ya. Decisivo para la compra fue el
estupefa ciente dinamismo durante Compensacion volumétrica sencilla con solo pulsar un boton, inclu-

la demostracion en vivo en la EMO. yendo calibracién automatica de las escalas y de la cinematica.
El ciclo de tecnologia VCS Complete determina automaticamente

Ing. Roman Gradwoh!

mediante algoritmos de compensacion las desviaciones volumétricas
Gerente, Schittl GmbH

dentro de la zona de trabajo y puede con ello recalibrar la maquina
con una precision micrométrica. VCS Complete registra los datos por
medio de un toolkit compuesto de una varilla especial de carbono con
dos bolas de calibracién. Con ello mejora la precision volumétrica
hasta en un 30 %. Mediante ello es posible compensar también des-
viaciones debidas por ejemplo al desgaste o a la colision.

1. Bola de calibracion
2.Barra CFK
3.Iman

Ciclos de tecnologia exclusivos DMG MORI
VCS Complete’
+ Precision hasta un 30 % mayor
a lo largo de la totalidad del tiempo de vida de la maquina
+ Software guiado por dialogo para un manejo seguro y rapido

El cargador de ruedas unico en todo el + Registro de datos para posteriores analisis y para la
mundo para herramientas de 650 mm documentacion de los resultados de las mediciones
de longitud y para el equipamiento para- i sris e emaniads &

lelo al tiempo de produccidn, asi como
la posibilidad de prolongar el eje Xa 6m,
fue lo que nos convencid del todo para Precision (um)

comprar la maquina. Desviacion de la precisicn

sin VCS Complete ’
Thilo Schmid / o
Gerente, Schmid Messtechnik /// maynor precision
& Metallbearbeitung GmbH o

Calibracion Precision constante mediante ) )
V€S calibracion con VCS Complete  del ciclo de vida (afios)

b 75 10

Encontrara mas

informacidn acerca de la Més informacion acerca
DMU 340 Gantry en: 2 - de los ciclos de tecnologia en:
gantry.dmgmori.com techcycles.dmgmori.com

/
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HISTORIA DE UN CLIENTE - TALON INNOVATIONS

El equipo central en la fabricacién por arranque
de viruta: Kevin Massey - Machinist, Rich Novak -
Manufacturing Supervisor, Corey Bond - Manufacturing
Manager, Dave Rietveld - VP of Operations delante
del centro de mecanizado vertical NVX 5080.

|

NHX 4000

FABRICACION EN
SERIE DE ALTA
PRODUCTIVIDAD
CON ACELERACION
DE1,2G

HIGHLIGHTS

+ Alto dinamismo con 1,29 para breves
chip to chip minimos de hasta 2,2 seqg.

+ speedMASTER: Rendimiento maximo
de arranque de viruta con 15.000 rpm,
TTNm/21kW (40 % ED)

+ 36 meses de garantia para todos los
husillos MASTER sin limitacién de horas

+ Mesa Direct Drive (DDM) con hasta
100 rpm para tiempos brevisimos de
posicionamiento de 0,8 seg.

+ Reducida superficie de emplazamiento
con solo 11,2m’

+ Disponible CELOS con MAPPS en
FANUC y CELOS con SIEMENS

éZ DMG MORI TECHNOLOGY EXCELLENCE
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La formula del éxito de DMG MORI de maqui-
nas herramientas de alta tecnologia mas
LifeCycle Services poner la piedra fundacio-
nal en la empresa Talon Innovations para una
rentabilidad sostenida y para una expansion
internacional.

Componentes complejos de precisién determi-
nan en la empresa Talon Innovations el tra-
bajo cotidiano con el arranque de viruta - ya
sea para la oferta externa de servicios o para
los productos propios. Por ello, el arranque de
viruta forma una parte importante de la historia
de éxitos de la empresa norteamericana, y con
ello también los centros de mecanizado y los
tornos de DMG MORI.

«La innovacion mediante precision es nuestra
guia para un mayor crecimientoy para una mejor
competitividad tanto en la produccion por con-
trato como para la produccién propia» explica
Dave Rietveld, Vice President of Operations de
la empresa Talon ya nada mas empezar nuestra
visita en la sede central en Sauk Rapids, EE.UU.

La gama de servicios va desde el desarrolloy el
prototipado rapido hasta servicios de montajey
de soporte técnico, pasando por el arranque de
viruta y la soldadura. Un segundo pilar para el
éxito de la empresa consiste en los sistemas de
alimentacién de gases y fluidos especializados
en la maxima pureza de la linea TMS propia,
con los que Talon ha sentado nuevas pautas en
todo el mundo.

PRECISION
+ SERVICIO
= CRECIMIENTO Y
COMPETITIVIDAD

Exactitud + Calidad

de superficies = Precision

La aspiracion a la maxima precision se mani-
fiesta en Talon tanto en lo relativo a la exac-
titud como en lo relativo a la calidad de las
superficies. La armonizacién rentable de ambos
factores requiere empleados tanto meticulosos
como competentes - pero también las maquinas
correspondientes. Esto vales especialmente
para el mecanizado de materiales exdticos,
aleaciones exigentes y plasticos técnicos.

Maximo rendimiento en operacién de 24/7

Por ello, tanto la manejabilidad, la estabilidad
y la fiabilidad de las mé&quinas como una orga-
nizacion del servicio de reaccion rapida se con-
taban entre los mas importantes criterios de
decision a la hora de seleccionar al proveedor
de las maquinas herramienta. El hecho de que
DMG MORI haya instalado entre tanto en Talon
21 maquinas herramienta de alta tecnologia es
algo que habla por si mismo. Asi, en la planta
de produccidn hay entre otras cosas dos centros
de mecanizado horizontal del modelo NHX 4000.
Dos maquinas NTX 2000 Turn&Mill se ocu-
pan del mecanizado completo de 6 lados de
componentes rotativos simétricos. A ello se
anade una variedad de centros de mecani-
zado vertical, p.ej. cinco CMX 1100 V o dos NVX
5060/5080. La conclusién de Dave Rietveld es
definitivamente positiva: «Las maquinas nos
permiten producir también las geometrias
mas complejas con tolerancias extremas y con
calidades de superficie extraordinarias.»



NTX 3000

ESTRENO
MUNDIAL
2018 | LEpE

REQUERIDO

- NTX 3000
écuinas NTX 2000 Torn i e OMS MO BEST IN CLASS TURN &MILL -
o e sl speedUASTER do MG ORI turnMASTER CON 1.194Nm Y
compactMASTER MIT 120Nm

HIGHLIGHTS

Fiabilidad + Servicio = Productividad + Husillo de torneado turnMASTER (mandril de 12")

Ademas de ello, la operacidn de 24/7 en la planta con 3.000rpm y méx. 1.194 Nm (opcional 8"/10")
de produccion define el perfil de exigencias. ;
Talon produce en todas las sedes las 24 horas + Husillo compactMASTER Turn &Mill

del dia, 7 dias a la semana. «Por ello, en caso con par de giro de 120Nm y 350 mm de longitud

de eventualidades, el servicioy la entrega rapida + Multitarea: Eje B Direct Drive B para el mecanizado

de las piezas de repuesto es tan decisiva como simultaneo de 5 ejes de piezas complejas

la fiabilidad de las mismas méquinas herra-
mienta», insiste Dave Rietveld para concluir. + Alta flexibilidad mediante un recorrido del eje X

de hasta -125mm debajo del centro del husillo

+ Disponible CELOS con MAPPS en FANUC y
CELOS con SIEMENS

DATOS DE TALON
INNOVATIONS

+ Fundado en 1994

+ 375 empleados

+ Sedes en Osakis, Minnesota,
Tampa, Florida y Seul /Korea

+ Proveedor de servicio de extremo

a extremo de piezas de precision
+ Sistemas de alimentacion de

gases y fluidos como un segundo
pilar comercial Mecanizado de 6 lados de piezas complejas hasta 670 y 1.540 mm de
longitud con el husillo Turn &Mill compactMASTER y con un segundo
portaherramientas (revélver inferior) con eje Y80 mm.

P—_
TALON y

Talon Innovations

1003 Industrial Dr. S,

Sauk Rapids, MN 56379, EE.UU.
www.taloninnovations.com

Mas informacién acerca de NTX 3000 en: %
ntx.dmgmori.com
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OMG MORI QUALIFIED PRODUCTS
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DMG MORI QUALIFIED PRODUCT

S BUENO - DMQP ES MEJOR

Una solucion integral de fabricacién de una sola

fuente a precios justos. DMG MORI ofrece exac-
tamente esa ventaja con lainiciativa DMG MORI
Qualified Products (DMQP). El concepto global
y la estrecha colaboracién con socios DMQP
certificados promete efectos sinérgicos perfec-

4 GRUPOS DE ACCESORIOS PARA SOLUCIONES DE tos de méquinas y accesorios para la méxima
FABRICACION PERFECTAMENTE ARMONIZADAS competencia tecnoldgica.

. Paquete completo
n ARRANQUE DE VIRUTA n MANIPULACION «todo incluido» sin compromisos

En DMG MORI trabajan en todo el mundo inge-

+ Grupos refrigeradores + Cargador de barras
+ Separador de neblina de aceite + Automatizacién (robot, manipulacion nieros de desarrollo y de aplicaciones junto con
+ Luneta i de piezas y de palet_sl socios DMQP en la optimizacidény en el desarro-
+ Alojamiento de herramientas/ + Transportador de virutas .

portaherramientas + Sistemas de agarre llo permanente de nuevas e innovadoras solu-
+ Herramientas ciones de fabricacién. «Nuestro objetivo consiste
+ Mesas divisoras en ofrecer un paquete completo todo incluido.

+ Dispositivos/mandril de sujecion
+ Filtro de aire
+ Software (CAD/CAM) a fondo y seleccionados segun criterios estric-

Para ello, todos los accesorios son controlados

tos», explica el Dr. Thomas Froitzheim, director

n MEDICION SUPERVISION del programa DMQP de DMG MORI. «<DMQP

es para nosotros un sello de calidad que sélo

+ Sensor de medicion + Transformadores o .

+ Sisternas de medicién + Sefales luminosas concedemos cuando la productividad, la calidad,
de herramientas y de piezas + Camaras la disponibilidad y la conectividad funcionan a la

+ Dispositivos de preajuste perfeccion — aqui no hay ningun tipo de compro-

de herramientas . . X
misos», sigue explicando.
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Dr. Thomas Froitzheim
Su contacto para DMQP en Europa
dmgp@dmgmori.com

Accesorios perfectamente

adaptados de una sola fuente

Ademsas, el programa DMQP garantiza que
también se recibe y tramita de forma estruc-
turada el feedback de los clientes. «Las solu-
ciones realmente innovadoras se desarrollan
conjuntamente y no pocas veces resultan de
demandas explicitas de los clientes», subraya
el Dr. Froitzheim. En dltimo término, los acce-
sorios en las cuatro grandes categorias DMQP
de arranque de viruta, manipulacién, medicion
y supervision, perfectamente adaptados a las

maquinas herramienta, son ofrecidos de una
sola fuente a precios justos. Ello reduce para
los clientes la complejidad en la adquisicién y
garantiza una carpeta de productos extrema-
damente innovadora con socios DMQP certifi-
cados sobre una atractiva base de precios. Las
condiciones de garantia se corresponden con
las de la maquina herramienta. Seguidamente,
la empresa se ocupa de la totalidad del pro-
ceso: desde el asesoramiento, pasando por la
compra y la instalacién, hasta el servicio y el
pedido de repuestos. Esto significa una ayuda
rapida en caso de emergencia.

A fin de cuentas, con DMQP salen beneficiados
todas las partes implicadas en la creacion de
valor, asegura el Dr. Froitzheim. Y dirigiéndose
especialmente a los proveedores, opina: «Los
proveedores se cuentan también entre los gana-
dores de DMQP, porque sus productos, en cuanto
socios, son presentados a los clientes ya en las
primeras conversaciones de ventas, con lo que
son percibidos por los mismos.» Y ello ademas
en todo el mundo por la plantilla de ventas mas
grande que ofrece la fabricacion global de
maquinas herramientas.

DMG MORI QUALIFIED PRODUCTS - EJEMPLOS

Herramienta

Mandril de sujecion

Preajuste de herramientas

OMG MORI QUALIFIED PRODUCTS

VENTAJAS DE
DMQP PARA LOS
CLIENTES

+ Todo de una sola fuente -
maquina, accesorios y servicio

+ Adaptacion perfecta - Conectividad
de todos los productos DMQP
comprobada y garantizada

+ Calidad certificada
e interfaces estandarizadas

+ Todos los productos DMQP al
nivel de precio del mercado

+ Paquete de productos
recomendado para aplicaciones
especiales de los clientes

+ Las mismas condiciones de
garantia que las de una maquina
nueva de DMG MORI

+ Los socios DMQP tienen que cumplir
las maximas exigencias de innovacion,

competencia y calidad

Luneta
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OMU 50

EXITO DE
VENTAS

MAS DE 15.000
DMU 50 ACTIVAS EN
TODO EL MUNDO

=

DMU 50
3 Generation

o |

Datos técnicos
Recorrido X/Y/Z: 650/520/475 mm, \

Velocidad max.: 20.000 rpm,

Marcha rapida X/Y/Z: 42m/min,
Superficie de sujecién: g630x500mm,
Carga max.: 300kg

MECANIZADO DE

5 EJES CON HUSILLOS
speedMASTER

COMO ESTANDAR

20 anos después de la version original, la ter-

HIGHLIGHTS cera generacion de la DMU 50, una obra maes-
tray un éxito absoluto de ventas en lagama de
+ Mecanizado de 5 ejes con hasta 20.000rpm productos DMG MORI. Para el 2018 hay mas de
+ Mesa giratoria basculante para el mecanizado simultéaneo de 5 ejes 800 magquinas en el plan de produccién.
+ Cargador de herramientas con 30 puestos como estandar
y hasta 120 puestos como opcidn 78 % més de &rea de trabajo, 40 % de recorrido
+ Concepto de refrigeracion integrado para una maxima en marchas rapidas, 28% de rango de giro y
precisin a largo plazo velocidades de giro e inclinacién mas rapidas,
+ Husillos de bolas directamente accionados ademds de potentes husillos speedMASTER con
para la maxima precision posib_le garantia de 36 meses sin limitacion de horas. A
+ Escalas lineales en todos los ejes ello hay que anadir los portaherramientas con
+ Automatizacion optima desde el lado hasta 120 puestos y refrigeracién integral para

una precision exclusiva de hasta 5pum.
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OMU b0
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CHAMPION DMU 50

2" Generation

AnxLaxAl: 2.197x2.264 x2.780 mm

Mesa giratoria basculante para el mecanizado o =
<5m’ superficie de emplazamiento

simultdneo de 5 ejes de piezas hasta 300kg.

DMU 50 2" GENERATION

EXITO PERMANENTE DE )
5 EJES PARA LA FORMACION
Y PARA EL TALLER

HIGHLIGHTS

Las DMU 50 de tercera generacion ofrece un . :
o . . + Mesa giratoria basculante NC para el
valor anadido decisivo. Ello vale también para 5 K ) i .

. mecanizado simultaneo de 5 ejes con alta rigidez
la variedad dentro de la carpeta de productos

ERGOline con CNCs de alta tecnologia de SIE-
MENS, HEIDENHAIN y FANUC.

+ Rango de giro mesa giratoria NC: de -5° a +110°°,
alto peso de carga hasta 300 kg
+ Husillo en linea con 14.000 rpm como estandar,

opcionalmente 18.000 rpm
+ Cargador de herramientas equipable en paralelo

EX I TO D E VE N TAS al tiempo de produccion para hasta 60 herramientas
A + La mas moderna tecnologia de control 3D:
CON LA MAX' MA CELOS con SIEMENS y 21,5" ERGOline

CAL' DAD PARA + Opcionalmente HEIDENHAIN iTNC 530 con 19" ERGOline
PRECISION DE 5um —

Gracias a su flexibilidad y a su caracter polifa-

cético, la DMU 50 3 Generation se encuentra
en todos los sectores, desde la produccién de . o
piezas Unicas hasta en la produccién en serie. - '{

En cualquier caso, la bancada de la maquina

de una sola pieza procura con su bajo centro . J,h J
La DMU 50 de la segunda generacién es mas que un predecesor.
Precisamente los centros de formacion y los talleres saben apreciar

rosca de bolas de accionamiento directo, con los su compacidad y su tecnologia de control de alta gama como puente
hacia la produccién digital.

de gravedad una rigidez estdtica y dinamica
adicional. En combinacién con los husillos de

sistemas de medicién de recorrido y de las
exhaustivas medidas de refrigeracion, resulta

posible una precision exclusiva para este seg-
mento de maquinas. Con ello, la DMU 50 3 E E
Generation resulta ideal como modelo econdémico
de iniciacion en el fascinante mundo del meca- E Més informacién acerca de DMU 50 en: %

nizado simultdneo de desde 5 lados hasta 5 ejes. dmu.dmgmori.com
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OMG MORI - ONLINE

VISITENOS:
OMGMORI.COM

DL 340 Ganbry
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ENCONTRARA UNA VERSION y— -
ON-LINE DE ESTE MAGAZINE EN

MAGAZINE.DMGMORI.COM

SAVE THE DATE

+ Innovation Days Chicago/USA: 07.-10.05.2018

+ Open House Bergamo/IT: 10. -12.05.2018

+ Innovation Days Iga/JP: 22. - 26.05.2018

+ Open House Bielefeld/DE: 12.-15.06.2018

+ Grand Opening FAMOT/PL: 08.-12.10.2018

+ 2" Ulyanovsk Technology Symposium/RU: 16.-19.10.2018
+ Open House Seebach/DE: 06. -09.11.2018

[=13%: =

DMG MORI en vivo
events.dmgmori.com
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